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Der Klimawandel stellt eine der groften Herausforderungen des 21. Jahrhunderts dar. Um der
globalen Erwarmung entgegenzutreten, hat das Bundeskabinett im Sommer 2007 das ,, Integrierte
Energie- und Klimaprogramm” beschlossen, das zahlreiche Gesetze, Verordnungen und
MalRnahmen zur Fdrderung der Energieeffizienz und zum Ausbau der erneuerbaren Energien
enthalt. Beispielhaft sind das Gesetz zur klimagerechten Stadtentwicklung, die
Energieeinsparverordnung (EnEV) sowie verschiedene Stadtebaufdrderungsprogramme von Bund
und Landern. Weiterhin legt die Bundesregierung durch das Energiekonzept ein konkretes
Malnahmenprogramm mit langfristiger Finanzierung vor. Ziel ist es, die Treibhausgasemissionen
und den Energieverbrauch deutlich zu reduzieren sowie die Energieeffizienz und den Anteil der
erneuerbaren Energien am Energiemix deutlich zu erhdéhen. Beim Europaischen Rat in Brissel im
Oktober 2014 haben sich die Mitgliedstaaten auf einen EU-Klima- und Energierahmen bis 2030
verstandigt. Hauptelemente der Beschliisse sind':

e ein verbindliches Ziel fir EU-interne Minderungen von Treibhausgasemissionen von
mindestens 40 % gegenlber 1990,

e ein verbindliches EU-Ziel fir einen Anteil erneuerbarer Energien am Energieverbrauch
von mindestens 27 %,

e ein indikatives Energieeffizienzziel in Hohe von mindestens 27 % Energieeinsparungen
bis 2030. Das Energieeffizienzziel soll zudem bis 2020 Uberprtift werden, mit der Option,
es auf 30 % anzuheben.

Diese Ziele sind jedoch ohne verstarkte KlimaschutzmalRnahmen, vor allem auf kommunaler
Ebene, nicht zu erreichen. Insbesondere Kommunen verfligen Uber vielfaltige
Handlungsmdglichkeiten, um Einsparpotentiale zu erschlieRen und den Einsatz erneuerbarer
Energien zu fordern. So kdénnen sie beispielsweise bei den eigenen Liegenschaften, den
Stadtwerken und den stadtischen Wohnungsbaugesellschaften ihren Einfluss geltend machen und
KlimaschutzmalRnahmen initiieren. Zudem steht die Kommune in einem direkten Kontakt mit den
Blrgern und Unternehmen vor Ort. Darlber kann sie private Aktivitaten unterstltzen und steuern
und damit dauerhaft die Bewusstseinsbildung zu mehr Klimaschutz und der notwendigen
Klimaanpassung fordern. Damit sind es die Kommunen, die langfristig gesehen eine
Vorbildfunktion beim Klimaschutz einnehmen.

Die Stadt Netzschkau setzt sich aktiv mit einer effektiven Energie- und Klimaschutzpolitik
auseinander. So hat der Netzschkauer Stadtrat die Erarbeitung eines stadtteilboezogenen,
langfristigen, energetischen Konzeptes zur Verbesserung der Energieeffizienz und des
Energieverbrauchs im Rahmen eines Sanierungsverfahrens beschlossen. Aufbauend auf den
klimapolitischen Zielen Deutschlands und den bisherigen Aktivitditen und Erfahrungen der Stadt
Netzschkau wurde ein integriertes Quartierskonzept fir den , Kernstadt” Netzschkau entwickelt,

' Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie: Europdische Energiepolitik: www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/

Europaische-und-internationale-Energiepolitik/europaeische-energiepolitik.html
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das abgestimmte Klimaschutzziele und MalRnahmen entwickelt und zu deren erfolgreichen
Umsetzung beitragt.

Mit Hilfe dieses Konzeptes werden Moglichkeiten offengelegt, die Energieeffizienz der Stadt
Netzschkau weiter zu erhdhen und den Ausstold von CO,-Emissionen langfristig maldgeblich zu
senken. Das vorliegende Quartierskonzept beinhaltet eine umfassende energetische
Quartiersanalyse sowie Potentialbetrachtung. Darauf aufbauend werden verschiedene Ziele und
Szenarien fir die ,Kernstadt Netzschkau” abgeleitet, die schlieRlich in einem konkreten
Handlungs- und Mafinahmekonzept zur CO,-Minderung minden. Auch werden notwendige
Klimaanpassungsmalfinahmen dargelegt, um dem bereits stattfindenden Klimawandel zu
begegnen. Des Weiteren werden im Rahmen dieses Konzeptes die Umsetzungsstrategie sowie
die Finanzierung geklart.
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2.1 Stadtstruktur und Stadtebau

2.1.1 Gesamtstadtische Einordnung

Netzschkau ist eine Stadt im nordlichen Vogtland, im sidwestlichen Teil von Sachsen. Zu
Netzschkau gehoren die Ortsteile Brockau (mit EichmUhle, Dungersgrin und Ziegelei),
Foschenroda, Lambzig und Weidig. Zwischen der Stadt Netzschkau und der Gemeinde Limbach
besteht seit 1995 eine Verwaltungsgemeinschaft. Seither Gbernimmt die Stadt Netzschkau als
erfillende Gemeinde fur die Gemeinde Limbach verschiedene Aufgaben. Weiterhin ist die Stadt
Netzschkau Mitglied im landerlbergreifenden Stadteverbund "Norddstliches Vogtland" zu dem
auch die Stadte Greiz (Tharingen), Elsterberg und Reichenbach im Vogtland gehdéren.

Netzschkau zahlt zu den éaltesten Niederlassungen sorbischen Ursprungs im Vogtland (1100/1200),
wurde aber erst im Jahr 1351 urkundlich erwahnt. Der Name ist slawischen Ursprungs und bildet
eine Ableitung des Wortstammes necky = Mulde. Den grofsten und entscheidenden Aufschwung
in der Stadtentwicklung brachte der Zeitraum 1860 — 1900 als sich Industrie, Handel und
Gewerbe, v. a. Struktur bestimmende Industriebtriebe der Textil — und Metallbranche, ansiedelten.
Bis 1914 entwickelte sich aus dem urspringlichen Handwerkerdorf eine der bedeutendsten
Industriestadte des Vogtlandes. Verbunden damit war der Anstieg der Bevdlkerungszahl von 3.369
im Jahre 1860 auf 7.426 Einwohner im Jahr 1900.

Das Untersuchungsgebiet ,Kernstadt Netzschkau” umfasst den zentralen Bereich der Stadt.
Insgesamt bedeckt das Stadtgebiet eine Flache von 1.252 ha, wovon das Untersuchungsgebiet
eine Flache von 29,3 ha umfasst. Das Betrachtungsgebiet weist ein sehr heterogenes Stadtbild
auf. Es wird einerseits gepragt von typischer Wohnbebauung in Blockrandbebauung bzw. Ein-/
Zweifamilienhausbebauung sowie verschiedenen kommunalen Einrichtungen, andererseits von
industrieller Grof3formbebauung wie der Verzinkerei sowie grofiraumigen Brachflachen.

Im Rahmen einer objektscharfen Kartierung wurden sowohl die Gebaude als auch der (halb-)
offentliche Raum aufgenommen und kategorisiert.
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Stadt
Netzschkau
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Abbildung 1 Abgrenzung Untersuchungsgebiet

2.1.2 Gebidudebestand

Das Erscheinungsbild der ,Kernstadt Netzschkau” ist in vielerlei Hinsicht sehr heterogen. Ein
Grolteil der Wohngebaude stammmt aus der Grinderzeit, d. h. wurde vor 1918 erbaut. Einige
dieser Gebaude stehen unter Denkmalschutz. Daneben gibt es auch verschiedene Objekte
jungeren Baualters. Es dominieren Gebaude in Ein-/Zweifamilienhausbauweise sowie
Mehrfamilienhauser mit bis zu 3 Etagen. Letztgenannte befinden sich meist in geschlossener, teils
in perforierter Blockrandbebauung. Darlber hinaus gibt es im westlichen Quartiersteil industrielle
und gewerbliche Grol¥formbebauung, die aus den Jahren nach 1960 stammt.

nach 1990 17
1960-1969 5

1950-1959 5

1919-1949 22

bis 1918 123

0 20 40 60 80 100 120 140

Abbildung 2 Baualter in der ,Kernstadt Netzschkau”
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m Einfamilien-/Zweifamilienhaus

M Reihen-/Doppelhaus

® Mehrfamilienhaus <= 3 Stockwerke
| Stadtvilla/Villenbebauung

m soz./kult. GroRformbebauung

m indust./gewerbl. GroRformbebauung

M Garagen

Abbildung 3 Bauweise in der ,Kernstadt Netzschkau”

Die verschiedenen Gebaudestrukturen spiegeln unterschiedliche

energetische Rahmen-

bedingungen wider. Die im Betrachtungsgebiet befindlichen Objekte wurden teilweise in der

Vergangenheit saniert, ein Grol3teil der Objekte entspricht allerdings nicht den heutigen EnEV-

Anforderungen. Etwas Uber die Halfte der Gebaude sind saniert bzw. befinden sich in Sanierung

oder sind Neubauten. 43 % der Gebadude sind allerdings teil- bis

unsaniert und weisen

Handlungsbedarfe auf. Vor allem viele Industriehallen auf dem groRen Gewerbegebiet sind

unsaniert und ungenutzt. Hier sind Nachnutzungskonzepte zu entwickeln.
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Abbildung 4

Sanierungszustand der Gebaude in der ,Kernstadt Netzschkau”
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Die Eigentiumerstruktur in der ,Kernstadt Netzschkau” wird Uberwiegend von privaten
Einzeleigentimern gepragt, weiterhin gibt es viele gewerbliche Grundbesitze. Das Quartier
umfasst darlber hinaus einige kommunale Einrichtungen, darunter das Schulzentrum mit einer
Grundschule, einer Oberschule und zwei Turnhallen, die Stadtverwaltung sowie der Jugendclub.

® Verwalter/Wohnungsunternehmen

B Gewerbe

®m Kirche
m Kommune

private Einzeleigentiimer

Abbildung 5 Eigentimermix in der , Kernstadt Netzschkau”

il B Sy

Abbildung 7 Schulzentrum Netzschkau (links) und Turnhalle SiedlungsstrafRe (rechts)
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2.1.3 Leerstand

Die , Kernstadt Netzschkau” ist von strukturellem Leerstand betroffen. Der Wohnungsleerstand
betragt 29 %, der Gewerbeleerstand liegt bei 38 %. Eine rdaumliche Konzentration des
Leerstandes kann nicht konstatiert werden, vielmehr verteilen sich die leerstehenden Einheiten
mehr oder weniger gleichméaRig auf das Betrachtungsgebiet. Auffallig ist jedoch, dass gerade um
den Markt, viele Wohn- und Gewerbeeinheiten leer stehen, was gemal’ Lagekategorisierung eher
untypisch ist. Eine Ursache konnte die rdaumliche Verknipfung von Marktplatz und
Verkehrsknotenpunkt sein. Die passierende Bundesstralde, deren Verkehrsfihrung am Markt
durch einen Kreisverkehr geregelt wird, verursacht ein hohes Verkehrsaufkommen und begriindet
eine eher unattraktive Wohnlage. Neben dem Faktor Verkehr kann auch die teils schlechte
Bausubstanz als Ursache abgeleitet werden. Vor allem die teil- bis unsanierten Objekte stehen
leer, wahrend die Neubauten bzw. sanierten Gebaude ,nur” eine Leerstandsquote von etwa 11 %
aufweisen.

Stadt
Netzschkau

Integriertes Energie- und
Klimaschutzkonzept
"Kernstadt Netzschkau™
(KIW 432)

i e S
Uriersudnungsgebiet

Leerstand Wohnen
3 ke Leerstand
s 25 %
26 bis < 60 %

P S0bs<75%
B soe<10%
I occeenend
[ »eine Daten

Mallstab 13000
Slaral Septamber 2215

[ — - / \ L DSK pxvesisesia. we
, e e
fhtns sat 2o h nuetanct

styrpesetnctiet

Abbildung 8 Wohnungsleerstand in der , Kernstadt Netzschkau”
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Leerstand Gewerbe

[ | kedn Leerstand

- leerstnhand
D ketne Daten
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Abbildung 9 Gewerbeleerstand in der , Kernstadt Netzschkau”

2.1.4 Offentlicher bzw. halboffentlicher Raum

Der oOffentliche bzw. halboffentliche Raum in der ,Kernstadt Netzschkau” wird gepragt von
grofleren und kleineren StraRen bzw. Wegeverbindungen, Platzbereichen, Parkplatzen sowie
Grunflachen. Darlber hinaus gibt es vor allem im westlichen Untersuchungsgebiet (zwischen
Bahngelande und FriedensstralRe) viele Brachflachen, vorwiegend Gewerbe- und Industriebrachen,
die das Ergebnis des stattfindenden wirtschaftlichen und auch demographischen Strukturwandels
sind. Aufgrund der starken (teils negativen) stadtbildpragenden Wirkung wurde Mitte des Jahres
2015 ein Fachkonzept Brachen erarbeitet, welches sich intensiv mit den Einzelflachen und
moglichen Entwicklungsperspektiven auseinandersetzt.

Die Straflten, Wegeverbindungen und Platze befinden sich Uberwiegend in einem sanierten
Zustand. Ausnahme ist die Friedensstrale an der westlichen Quartiersgrenze, die v.a. im
Gehwegbereich Handlungsbedarfe aufzeigt (herunterhdangende Kabel etc.). Von den beiden
Parkplatzen im Untersuchungsgebiet ist der am Markt Gelegene in einem guten Zustand, der
Parkplatz ndrdlich des Gewebegebietes bzw. gegenlber der Turnhalle in der Siedlungsstralie ist
allerdings eine unsanierte Schotterflache. Im Betrachtungsgebiet gibt es weiterhin drei kleine
Grunflachen, die in einem guten Zustand sind. Sie sind gepflegt, weisen aber keine bzw. kaum
Aufenthaltsqualitat auf (fehlende Stadtmobel & attraktive Wegeverbindungen, zu klein).
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Offentlicher Raum in der ,Kernstadt Netzschkau”

Abbildung 10

Markt

Abbildung 11

FriedensstralRe mit angrenzender Brache, v.a. im Gehwegbereich Handlungsbedarfe

Abbildung 12
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Abbildung 13  sanierte Siedlungsstral3e (links) und unsanierter Parkplatz SiedlungsstraRe (rechts)

Das Untersuchungsgebiet , Kernstadt Netzschkau” umfasst mit knapp 30 ha den zentralen Bereich
der Stadt. Das heterogene Erscheinungsbild wird v.a. durch ein Nebeneinander von
Wohnbebauung und groRflaichigen Gewerbehallen gepragt. Der Gebdudezustand ist sehr
unterschiedlich. Etwa die Halfte der Gebaude ist saniert oder neu, 43 % der Objekte sind allerdings
nur teil- bis unsaniert. Der Wohnungsleerstand liegt bei 29 %, der Gewerbeleerstand bei 38 %.
Insgesamt muss also ein struktureller Leerstand konstatiert werden, der sich v.a. in einer Vielzahl
von groRflachigen Brachen wiederspeigelt. Die StraRen, Wege und Platze im Betrachtungsgebiet
sind in einem guten Zustand. Lediglich die FriedenstraBe und der Parkplatz gegeniiber der
Turnhalle in der SiedlungsstraRe weisen starkere Handlungsbedarfe auf.

2.2 Verkehrssituation

o - v 2 —b — SR — T\

-

Idung 14  Verkehrliche Anbindung der Stadt Netzschkau

Abbi
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Netzschkau ist gut an das regionale und auch Uberregionale Verkehrsnetz angebunden. Die Stadt
im Vogtland liegt ca. 8,5 km nérdlich/nordwestlich der Bundesautobahn A 72 nach Chemnitz bzw.
Hof. Die beiden nahegelegenen Autobahnabfahrten (Reichenbach und Treuen) sind Uber die
S 299/B 94 gut und schnell erreichbar. Uber die S 299 ist Netzschkau gut an das Mittelzentrum
Reichenbach im Vogtland angebunden (9 Autominuten). DarUber hinaus fihrt die S 195 in die
tharingische Kreisstadt Greiz.

Netzschkau befindet sich am Streckennetz der Vogtlandbahn, etwa auf halber Strecke zwischen
Zwickau und Plauen. Netzschkau selbst ist als Haltestelle eingestuft, der nadchste Bahnhof
befindet sich in Reichenbach, von wo aus die Uberregionalen Bahnverbindungen der Deutschen
Bahn genutzt werden konnen.

Die Anbindung mit oOffentlichen Verkehrsmitteln innerhalb des Stadtgebietes wird Uber den
Busverkehr organisiert. Insgesamt befinden sich sechs Haltestellen in der ,Kernstadt
Netzschkau"”. Auf3erdem gibt es Uberortliche Busverbindungen nach Reichbach, Greiz, Elsterberg,
Treuen, Plauen und Pohl.
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Abbildung 15  Haltestellen des OPNV in der Kernstadt Netzschkau (links)? sowie Streckennetz der
Vogtlandbahn (rechts)?

Netzschkau ist laut Regionalplan Sldwestsachsen als regional bedeutender Tourismusstadt
eingestuft. Gut ausgebaute Wander- und Radwege, wie z. B. der bekannte Vogtland-Panorama-
Weg, der Fernwanderweg Erzgebirge-Vogtland aber auch kleinere Wanderwege, wie der

2
3

http://geoportal.vogtlandkreis.de
http://www.vogtlandbahn.de/de/fahrplan/streckennetz/
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Rundwanderweg an der Goltzschtalbriicke, starken den naturnahen Aktivtourismus. Noérdlich der
.Kernstadt Netzschkau” flieldt die Goltzsch. Durch das Goltzschtal fihren der Goltzschtalweg
sowie der Fernradweg Euregio Egrensis. Netzschkau liegt in der movelo-Region Vogtland, die sich
durch gute E-Rad-Moglichkeiten auszeichnet. In Netzschkau gibt es im Radkulturzentrum Vogtland
e.V. am Markt einen Radverleih, der auch Elektrofahrrader anbietet. Hier besteht auch die
Maoglichkeit, E-Bikes aufzuladen. Eine weitere Ladestation befindet sich im OT Brockau auf dem
Kuhberg

Carsharing gibt es bisher nicht in Netzschkau.

Netzschkau ist gut an das regionale und tiberregionale Verkehrssystem angebunden. Die A 72 ist
nur knapp 9 km von der ,Kernstadt Netzschkau” entfernt. Weiterhin fiihrt die B 173 durch das
Untersuchungsgebiet. Zwischen dem ostlichen und dem westlichen Teil des Klimaquartiers fiihrt
die Bahnstrecke, die das Quartier gewissermalien zweiteilt.

2.3 Demographie und Soziales

Dem allgemeinen ostdeutschen Trend folgend hat auch Netzschkau mit den Auswirkungen des
demographischen Wandels zu kdmpfen. Folgende Tendenzen pragten die Einwohnerentwicklung
der Stadt in den vergangenen Jahren:

- schrumpfende Bevolkerung, abnehmende Einwohnerzahlen
- steigendes Durchschnittsalter
- negatives naturliches Bevdlkerungswachstum

Die hochsten Einwohnerzahlen verzeichnete Netzschkau um 1900 und 1960 als mehr als 7.000
Menschen die Stadt bewohnten. Seitdem ist die Bevolkerungszahl zum Teil stark ricklaufig. Nach
der politischen Wende 1990 lebten noch 5.086 Personen in der Stadt. Auch nach 1990 verliert die
Stadt weiterhin Einwohner. Von 1990 bis 2014 hat die Gesamtstadt gut 20 % der Einwohner
verloren (ca. - 1.000). Im betrachteten Klimaquartier ,, Kernstadt Netzschkau” fallt der Rickgang
mit 36 % sogar noch hoher aus (ca. - 250 Einwohner).

War es nach dem Beitritt zur BRD vor allem der negative Wanderungssaldo, der zur Abnahme der
Bevolkerungszahl geflihrt hat, so ist es aktuell der negative natlrliche Bevdlkerungssaldo
(Geborene-Gestorbene), der fur die Abnahme der Einwohnerzahl sorgt. Der Saldo aus den
Wanderungsbewegungen lag im Zeitraum 2011- 2013 bei insgesamt + 74 Personen, gleichzeitig
hatte die Stadt jedoch ein nattrlichen Bevdlkerungssaldo von - 159 und damit einen Verlust von 85
Bewohnern. Pro Jahr entspricht das einem Einwohnerverlust von 28 Personen (ca. 0,7 %).

Da die Stadt Netzschkau zum Stichtag 31.12.2014 nicht Uber 5.000 Einwohner verfligte, sind
seitens des Statistischen Landesamtes keine Daten im Rahmen der 6. regionalisierten
Bevolkerungsprognose veroffentlicht worden. Um  jedoch trotzdem eine Aussage zur
grundlegenden zuklnftigen Entwicklung der Gemeinde machen zu kénnen, werden die Daten fir
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den Mittelbereich Reichenbach/Vogtland genutzt (positive Variante). Diese beinhalten neben
Reichenbach die Gemeinden Heinsdorfergrund, Limbach, Neumark, Legenfeld und auch
Netzschkau. Die Prognose geht dabei von einer kurzfristigen Stabilisierung der Einwohnerzahl aus.
Der Grund hierfir liegt in den aktuell sehr hohen Gewinnen durch die transeuropaische
Wanderung aus den Krisengebieten. Nach dieser kurzen Phase der Seitwartsbewegung setzt sich
der bisherige Trend in leicht abgeschwachter Form fort (sowohl in der Gesamtstadt als auch im
Klimaquartier). Fir das Jahr 2030 kann fir die Gesamtstadt noch von ca. 3.500 (- 30 % seit 1990)
Einwohnern und flir das Klimaquartier von ca. 400 (- 44% seit 1990) Einwohnern ausgegangen
werden.

100%

95%

50%

O

) 3\ 1 & S
F &SP P

R A I,
S F S S S

~ Einwohnerzahl in Netzschkau [gesamt) == Einwohnerzahl im Quartier "Kernstadt”

Abbildung 16 Einwohnerentwicklung 1990-2030

Hinsichtlich der altersstrukturellen Zusammensetzung gibt es Unterschiede zwischen der
Gesamtstadt und dem Klimaquartier. Im Bereich der ,Kernstadt Netzschkau” kommt es zwar
immer wieder zu Schwankungen in der Verteilung der Altersgruppen, jedoch lasst sich daraus kein
signifikanter Trend ableiten. Der Anteil der unter 18-Jahrigen pendelt um 15 %, der der Bewohner
Uber 65 Jahre um 27 %. Dabei ist der Anteil der unter 18-Jahrigen in der , Kernstadt Netzschkau”
und der Gesamtstadt annahernd identisch.

Die Gesamtstadt weist eine deutliche Dynamik zwischen den 18-65-Jahrigen und den (ber 65-
Jahrigen auf. Seit 1998 hat sich der Anteil der alteren Bevolkerungsgruppe gesamtstadtisch
betrachtet um ca. die Halfte erhoht (von ca. 22 % auf Uber 32 %), wahrend der Anteil dieser
Bevolkerungsgruppe in der ,,Kernstadt Netzschkau” nahezu gleich blieb. Dadurch ist der Anteil der
Alteren in der ,Kernstadt Netzschkau” heute geringer als der durchschnittliche Anteil in der
Gesamtstadt.
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In Zukunft wird fir die Gesamtstadt erwartet, dass sich der Anteil der unter 18-Jahrigen nur
marginal verandern wird. Verdnderungen wird es voraussichtlich in den anderen beiden
Altersgruppen geben. Sollte es zu keinem grundlegenden Wandel der allgemein vorherrschenden
Trends kommen, werden bis zum Jahr 2030 die Bewohner Uber 65 Jahre einen deutlich grofReren
Anteil an der Gesamtbevolkerung einnehmen als bisher (um 45 %), wahrend der Anteil der
Personen im erwerbsfahigen Alter ricklaufig ist.
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Abbildung 17 Bevdlkerungsstruktur

Netzschkau ist dhnlich wie seine Nachbarkommunen von einem Bevolkerungsriickgang betroffen.
Dieser generiert sich ausschlieBlich aus dem negativen natirlichen Bevolkerungssaldo, das
Wanderungssaldo ist leicht positiv. Der Anteil der Uiber 65-Jahrigen wird sich auf Kosten der 18-65-
Jéhrigen deutlich erhéhen. Der Anteil der unter 18-Jahrigen verédndert sich nur marginal.

2.4 Klimatische Ausgangssituation und Risiken im Quartier ,Kernstadt
Netzschkau”

Die Zunahme von Starkregenereignissen, Trockenperioden und Stirmen spricht eine klare
Sprache. Die meisten Klimaforscher beschreiben den Klimawandel nicht als maogliches
Zukunftsszenario, sondern als sich bereits vollziehende Verdnderung - auch in Deutschland. Wie
spurbar der Klimawandel in Deutschland bereits ist und welche Folgen dieser mit sich bringt, wird
unter anderem durch das Umweltbundesamt untersucht.

Die Wahrnehmung des Klimawandels wird stark durch die mediale Prasenz einzelner
wetterrelevanter Themen gepragt. Dies macht eine Bewertung der aus dem Klimawandel
entstehenden Folgen und Risiken schwierig. Auch sind die Zeitspannen, in denen sich die
Entwicklungen vollziehen, sehr grof3, so dass der individuelle Eindruck die Verdnderungen nur
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schwer nachvollziehen kann. Viele Auswirkungen des Klimawandels sind auf Grund der globalen
Bearbeitung des Themas oftmals weit vom Betrachtungsgebiet entfernt (z. B. Anstieg der

Meeresspiegel, Gletscherschmelze).

Als  Ausgangspunkt der Einschatzung des Klimawandels fir Netzschkau und das
Untersuchungsgebiet , Kernstadt Netzschkau” wurden vereinfachend zwei wesentliche
Indikatoren ausgewahlt. Die Abbildung 18 zeigt die Entwicklung der Jahresmitteltemperatur und
der Niederschlagsmenge von 1970 bis zum Jahr 2100 des Vogtlandkreises im Vergleich mit
Durchschnittswerten fur den Freistaat Sachsen und Deutschland. Es wird deutlich, dass die
Entwicklung im Wesentlichen synchron verlauft. Die Ausgangstemperatur im Vogtlandkreis liegt
allerdings knapp ein halbes Grad Celsius unter den Werten Sachsens. Tendenziell wirken hier die
klimawirksamen urbanen Raume (Hitzeinseln: versiegelte Flachen mit Verkehr und Industrie etc.)
sowie das Mittelgebirge (Hohenklima, Frischluftentstehungsgebiete: Naturraum, Vegetation).
Erkennbar ist in jedem Falle, dass sich die durchschnittliche Jahresmitteltemperatur vom Stand
der jetzigen Dekade um ca. 4°C bis zum Jahr 2100 erhdéhen wird. Bezlglich der
Niederschlagsmenge bilden sich ebenfalls die Wirkungen der Siedlungsrdume, des abflachenden
Westerzgebirges sowie Elstergebirges und der Téler ab, d. h. dass im Vogtlandkreis sehr viel
weniger Niederschlag féllt als in Gesamtdeutschland und Sachsen. Weiterhin kann festgehalten
werden, dass die Niederschlagsmengen bis zum Jahr 2100 abnehmen werden.
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Abbildung 18  Entwicklung Jahresmitteltemperatur und Niederschlag 1970 bis 2100*

Was ein Temperaturanstieg wirklich bedeutet, erfordert einen Blick auf die Extremwertstatistik der
Temperatur. Der Jahresmittelwert wird aus den Tageswerten berechnet. Im Jahresverlauf
weichen die Tageswerte unterschiedlich stark vom Jahresmittelwert ab. Uber die
Normalverteilung lasst sich nun darstellen, mit welcher Haufigkeit eine bestimmte Temperatur im
Jahr vorkommt. Von besonderem Interesse sind naturgemall die Extreme Uber 25°C
(Sommertag) respektive 30 °C (Hitzetag) oder Frosttage.

4 PiK 2013; http://klimafolgenonline.com/
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Bei einem Jahresmittelwert von 10 °C und einer Normalverteilung der Tagestemperaturen gibt es
einen bestimmten Anteil Tage, an denen eine Temperatur von Uber 30 °C erreicht wird. Dieser
Bereich lag in der Vergangenheit bei ca. 2,3 %, also etwa 8 Tagen im Jahr. Bei einem Anstieg der
Jahresmitteltemperatur verschieben sich auch die Wahrscheinlichkeiten fir das Eintreten von
Hitzetagen. Die Abbildung 19 zeigt, dass sich die Wahrscheinlichkeit von Hitzetagen sehr viel
deutlicher erhdht als die Jahresmitteltemperatur.

Erhohung Tempera-
turspanne

fruheres
Klima

>1 noues Kiima

Mehr Hitze

Kilte bleibt

nahezu gleich Mehr extreme

Hitze

»

Erhdhung Temperatur-
durchschnitt

Abbildung 19 Auswirkung Erhohung Jahresmitteltemperatur und Temperaturspanne auf
Extremtemperaturen®

Zusatzlich verstarkt wird der Effekt durch die Spreizung der Temperaturspanne. Wéahrend sich die
Temperaturen friiher haufig um den Erwartungswert aufhielten, ist im heutigen Klima die Varianz
viel grofker. Der Erwartungswert tritt deutlich weniger héaufig ein, stattdessen werden
Extremereignisse viel haufiger. Das fuhrt unter anderem dazu, dass trotz Zunahme der Hitzetage
und Erhéhung der Jahresdurchschnittstemperatur die Anzahl der Kéltetage nur marginal abnimmt
oder gleich bleibt.

Das Quartier ,Kernstadt Netzschkau” ist gegenlber der durchschnittlichen Flache des
Vogtlandkreises, flr den die Erhdohung der Jahresmitteltemperatur mit ca. 4 °C bis zum Jahr 2100
angegeben wird, dichter bebaut. Bei bebauten Gebieten hangt das thermische Erscheinungsbild
stark von der Dichte, H6he und Anordnung der Hauser, von der Durchgrinung und von der Lage
des Gebietes ab (Kuppe oder Tal, Stadtzentrum oder Rand). Das thermische Spektrum reicht von
kaum wahrnehmbaren Veranderungen gegenuber dem Freiland bis zur extremen Warmeinsel. Das
Untersuchungsgebiet weist eine moderate Bebauungsdichte. Es gibt einen verhaltnismalig
grolden Freiflachenanteil (viele bebaute, aber auch unbebaute Brachflachen), dennoch ist der
Versiegelungsgrad im Vergleich zum Umland deutlich erhéht. Eine konkrete Warmekartierung
wurde mit diesem Konzept nicht erstellt. Es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass das
Quartier ,, Kernstadt Netzschkau” gegentber dem Umland starker von Hitzeereignissen betroffen
sein wird.

° eigene Darstellung (ohne Mal3stab)
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Das Umweltbundesamt bietet mit dem , Klimalotsen” einen Uberblick fur die lokale Betrachtung

von Klimarisiken an. Aus den dort aufgeflhrten Risiken wurden flir das Untersuchungsgebiet

folgende Risiken identifiziert (vgl. Kapitel 6.3):
Griinflachen

Schadigung schlecht angepasster Baumsorten
Verstarkter Schadlingsbefall

Verschiebung der Verbreitungsgebiete verschiedener
Baumarten

Gebaude, Stadtkorper

Aufheizen von Innenrdumen

Vermehrte Aufheizung zentraler urbaner Bereiche,
Bildung von Hitzeinseln

Schaden durch Extremwetterereignisse wie Hagel,
Sturm

Gesundheit

Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit durch
Verschlechterung der Wasser- und Luftqualitat

gesundheitliche Belastung durch Hitze

Ausbreitung von Infektionskrankheiten, Verstarkung von
Allergien

Gefahrdung durch Extremwetterereignisse
Wasserver- und -entsorgung

Absinken des Grundwasserspiegels

Uberlastung der Abwasserinfrastruktur bei Starkregen,
Uberschwemmungen

Abbildung 20  ,Kreis der Betroffenen” vom
Klimawandel®

Der Klimawandel wird im Untersuchungsgebiet abweichend von der gesamtthematischen Prasenz
nur in bestimmten Bereichen Auswirkungen entfalten. Vor allem die Uberwarmung innerértlicher
Bereiche und die Anfalligkeit gegeniiber Extremwetterereignissen (Starkregen, Hagel, Sturm)
fiahren zu weiteren Beeintrachtigungen und Veranderungen. Hierfiir sind geeignete Anpassungs-
mafRnahmen (zusatzliche Begriinung, Entsiegelung, Verschattung usw.) zu identifizieren.

& www.umwelt.sachsen.de/umwelt/klima/1284.htm
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2.5 Bestehende Konzeptionen, Planungen und bisherige energie- und
klimarelevante MaRnahmen

2.5.1 Integriertes Stadtentwicklungskonzept (INSEK)’

Netzschkau hat im Jahr 2011 ein Integriertes Stadtentwicklungskonzept mit dem Titel ,Ein
Brickenschlag in die Zukunft” beschlossen. Neben den standardmafliigen Fachkonzepten gibt es
im InSEK Netzschkau bereits ein Fachkonzept Energie- und Klimaschutz. Hier werden vorrangig
der Strombezug und die Stromerzeugung im Stadtgebiet dargelegt. In Netzschkau lag zum
damaligen Zeitpunkt der Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch bei 1,02 %, im
Vergleich dazu im Vogtlandkreis bei 8 %. Der Fokus beim Ausbau regenerativer Energien liegt im
Vogtlandkreis auf der Biomasse.

Das bis dato fehlende Fachkonzept Brachen wurde im Jahr 2015 erarbeitet und als Fortschreibung
zum bestehenden InSEK beschlossen. Gerade mit Blick auf die Vielzahl vorhandener Brachflachen
im Kernstadtbereich ist deren Beseitigung ein definiertes Ziel oder zumindest ein definierter
Handlungsschwerpunkt der zukinftigen Stadtentwicklung.

Im Gesamtkonzept wurden folgende Handlungsfelder definiert, wobei nur konzeptrelevante
Zielstellungen explizit aufgeflhrt werden:

e |In gemeinsamer Verantwortung - flr eine kompakte Stadt mit nachhaltiger Infrastruktur
und hohem Wohnwert

o) Innenentwicklung vor AuRenentwicklung

o Beseitigung von Brachen, SchlieRung von Baullcken

o Innovative Energiekonzepte
Erhalt der Ortsteile in |hrer Struktur:

o Kompakte Siedlungsstrukturen, keine Zersiedelung, Bestandserhaltung

- vermindertes Verkehrsaufkommen
o Aufwertung von Gestaltungsdefiziten, Steigerung Wohn- und Lebensqualitat
o Umstellung Stral3enbeleuchtung auf LED-Lichttechnik

Interkommunale/regionale Zusammenarbeit - Ausbau des Tourismusstandortes

Ausrichtung auf nachhaltige Energiethemen - ,,Energetische Stadterneuerung”
o Netzschkau bekennt sich zu den Zielen des Freistaates Sachsen und will mit
attraktiven Angeboten den hohen Sanierungsstau und Leerstand bekdmpfen
o Produktionsablaufe in ansassigen Grof3betrieben effizienter gestalten
o Nutzung regenerativer Energien etablieren/starken

Starkung der vorhandenen Ressourcen der Gewerbestandorte
o) Entwicklung von Perspektiven und Nutzungsalternativen fir Brachen (z. B. PV-
Anlagen, Freiflachengestaltung, neue Gewerbeansiedlung etc.)

7 KEWOG Stadtebau GmbH i. A Stadt Netzschkau (2011): Gesamtstidtisches Integriertes Stadtentwicklungskonzept,
. Ein Brickenschlaf in die Zukunft”
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e Strategie fUr die Randbereiche der Kernstadt

e Akzeptanz des demographischen Wandels und die Nutzung von Potentialen

2.5.2 Integriertes landliches Entwicklungskonzept Vogtland (ILEK)®

Mit dem im Jahr 2007 beschlossenen ILEK hat sich die ILE-Region um die Anerkennung als
LEADER-Region beworben. Die Ziele der regionalen Entwicklung wurden in einem
Ubergeordneten Leitsatz zusammengefasst: ,, Das grine Vogtland — eine einzigartige landlich
gepragte Natur-, Kultur- und Wirtschaftslandschaft im produktiven zukunftsorientierten Spektrum
von traditioneller Eigenstandigkeit und Uberregionaler Vernetzung”. Die Grundlage fir das Leitbild
bildete eine umfassende SWOT-Analyse und die gemeinsamen Zielstellungen. Vier Leitlinien
untersetzten dieses Leitbild mit mehreren Entwicklungszielen:

(1) eine demografisch stabile, zukunftsfahige, innovative Wirtschafts- und Arbeitsregion

(2) eine Region, die ihre nattrlichen und kulturellen Ressourcen und Traditionen fir kinftige
Generationen sichert und entwickelt

(3) eine gesunde, lebenswerte Region mit besonderer Lebensqualitdt fir Bevolkerung und
Besucher

(4) eine Uberregional vernetzte Europdische Modellregion fir nachhaltige landliche
Entwicklung

Daraus wurden letztlich verschiedene Handlungsfelder abgeleitet:

e Das Vogtland — eine traditionsreiche und zukunftsorientierte Wirtschaftsregion mit starker
Uberregionaler Vernetzung

e Regionale Wertschopfungsketten und Wirtschaftskreislaufe - Vernetzung von
Landwirtschaft, Handwerk, Gewerbe und Tourismus

e Das Vogtland - eine Pilotregion fir erneuerbare Energien

e Entwicklung eines ganzheitlichen Regionalmarketings unter Starkung der Marke Vogtland

e Tourismus im landlichen Raum — gesundheitsorientiert, sportlich-aktiv, naturverbunden und
bildend

e Das Vogtland — eine Region mit faszinierender Kultur- und Technikgeschichte — vernetzte
Maldnahmen zur Starkung der kulturellen Infrastruktur und regionalen ldentitat

e Entwicklung und innovative Anpassung von Grundversorgung und Infrastruktur sowie
Flurneuordnung

2.5.3 Stadteverbund nordostliches Vogtland

Der Stadteverbund des nordostlichen Vogtlandes ist ein Landergrenzen (berschreitender
Zusammenschluss von Netzschkau, Reichenbach im Vogtland, Elsterberg sowie der Thiringer
Kreisstadt Greiz. Ziel und Anliegen des Stadteverbundes ist es, die Region auf aktuelle und

8 STEG, ABRAXAS i. A. Landratsamt Vogtlandkreis (2007): Integriertes landliches Entwicklungskonzept Vogtlandkreis
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zukUnftig zu erwartende Gegebenheiten einzustellen, die Kooperation zwischen den beteiligten
Stadten zu vertiefen und die Entwicklungsdynamik zu erhohen. In der Fortschreibung des
Regionalen Entwicklungskonzeptes vom Juli 2008 haben die beteiligten Stadte folgendes Leitbild
formuliert:  ,Der Stadtebund versteht sich als Motor eines landerlbergreifenden
Zusammenwachsens des Vogtlandes. [...] Stadtebund als landeribergreifendes Mittelzentrum mit
Teilfunktionen eines Oberzentrum anstreben”. Das Leitbild wird durch 4 Handlungsfelder mit
zugeordneten Leitzielen untersetzt. Fir das Thema Klimaschutz und Klimaanpassung ist vor allem
das Handlungsfeld 3 ,Lebensqualitdt und Umwelt” mit den Leitzielen ,Forderung einer
umweltvertraglichen  Stadt- und Gemeindeentwicklung und einer Verbesserung der
Umweltparameter sowie zeitgemalder Hochwasserschutz” sowie , Energieeinsparung und
Forderung des Einsatzes Erneuerbarer Energien” relevant. Dariliber hinaus hat man sich auf eine
Starkung des Radverkehrs, eine enge Vernetzung durch den OPNV, sowie der
Brachflachenrevitalisierung (Innenentwicklung vor Aufdenentwicklung) verstandigt.

Das Integrierte Stadtentwicklungskonzept der Stadt Netzschkau aus dem Jahr 2011 greift bereits
verschiedene Themen des Klimaschutzes und der Klimaanpassung sowie tangierende
Handlungsfelder auf und hat sie fiir die zukiinftige Stadtentwicklung als Zielstellung formuliert.
Dariiber hinaus ist Netzschkau in der LEADER-Region Vogtland organisiert, die ein gemeinsames
Integriertes landliches Entwicklungskonzept beschlossen hat, welches v. a. die Aspekte der
Erneuerbaren Energien und eine Stiarkung des Radverkehrs aufgreift. Auch der Stadteverbund
nordostliches Vogtland hat sich das Ziel fiir mehr Energieeinsparung und Erneuerbare Energien
sowie eine umweltvertragliche Entwicklung gesetzt.
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3.1 Ausgangssituation

3.1.1 Gebaudebestand

Im Rahmen der umfanglichen Kartierung und der Auswertung von Bestandsdaten wurde eine
Einordnung der Gebaude im Quartier in die deutsche Gebaudetypologie des Instituts VWohnen und
Umwelt® vorgenommen. Prinzipiell wird zundchst nach dem Bautyp (Einfamilienhaus,
Mehrfamilienhaus usw.) und der Bauperiode unterschieden. Die in Tabelle 1 aufgefihrten
Gebaude im Quartier unterscheiden sich nach Einfamilienhdusern (EFH), Mehrfamilienhdusern
(MFH) und Reihenhdusern (RH). Der Grofiteil des Wohngebadudebestandes wurde in der
Bauperiode bis 1918 errichtet. Sowohl EFH als auch MFH sind gleichermalRen pragend fir die

Bebauung.

Tabelle 1 Anzahl der Gebaude nach IWU-Typen

Gebaude Baualter Anzahl Gebaude

-klasse 0 10 20 30 40 50 60 70 80
EFH_B bis 1918 39 |
EFH_C 1919-1949 16

EFH_D 1950-1959 3

EFH_E 1960-1969

EFH_I nach 1990 4

MFH_B bis 1918 67

MFH_C 1919-1949 3

MFH_E 1960-1969

MFH_I nach 1990

RH_C 1919-1949 13

Neben der Einordnung der Gebaude in die Baualtersklassen ist der Sanierungsstand ein weiteres
wichtiges Kriterium zur Berechnung des Energiebedarfs der Gebdude im Quartier. Fir die
Beurteilung wurde von aufen der Zustand der Bauteile Dach, Fassade und Fenster erfasst. Eine
zeitliche Einordnung der Sanierungsmalfinahmen konnte nicht getroffen werden. Es kann jedoch
davon ausgegangen werden, dass ein Grof3teil der durchgefihrten Sanierungsmaf3nahmen nach
1990 stattgefunden haben. Zudem konnte von auf’en keine Aussage zur Umsetzung einer
energetischen Ertlichtigung getroffen werden. Als saniert gewertete Gebdude zeigten an allen
drei relevanten Bauteilen einen sanierten Zustand. Als teilsaniert gewertete Gebaude zeigten an
einem oder zwei der relevanten Bauteile einen sanierten Zustand. Als unsaniert kategorisierte

Gebdude wiesen an keinem der genannten Bauteile einen sanierten Zustand auf. Etwas mehr als

% Institut Wohnen und Umwelt: Deutsche Gebaudetypologie - Beispielhafte MaRnahmen zur Verbesserung der

Energieeffizienz von typischen Wohngebduden, Darmstadt 2011.
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die Halfte der Gebdude sind saniert, ein Drittel ist teilsaniert und 11 % der Gebdude sind
unsaniert, wie Tabelle 2 und Abbildung 21 veranschaulichen.

Tabelle 2 Sanierungsstand nach Gebaudetypen
IWU-Typ Dach/ oberste Fassade Fenster komplett unsaniert
Geschoss- saniert
decke
EFH_B 31 26 32 24 5
EFH_C 12 8 15 7 1
EFH_D 3 2 3 2 0
EFH_E 1 0 1 0 0
EFH_I 4 4 4 4 0
MFH_B 46 & 47 32 11
MFH_C & 2 3 2 0
MFH_E 0 0 1 0 0
MFH_I 6 5 6 5 0
RH_C 13 10 12 10 0

W saniert
| teilsaniert
B unsaniert

33% 56%

Abbildung 21  Verteilung des Sanierungsstandes der Gebaude

Die Bewertung dieses Ergebnisses ist zweigeteilt. Einerseits sind 89 % der Gebaude teil- oder
komplettsaniert, dies spricht fir einen guten durchschnittlichen energetischen Standard.
Andererseits haben 44 % der Gebaude an mindestens einem energetisch wichtigen Bauteil noch
keine von auflen sichtbare Ertlichtigung erfahren. Hinzu kommt, dass eine Sanierung nach 1990
auch bedeuten kann, dass ein Bauteil bereits vor 25 Jahren ausgetauscht oder saniert wurde und
somit nicht den heutigen Dammstandards entspricht. Insgesamt kann ein deutliches Potential zur
energetischen Sanierung abgeleitet werden.

Der Wohngebaudebestand wurde groéRtenteils in der Bauperiode bis 1918 errichtet und ist
gleichermaBBen gekennzeichnet durch Ein- und Mehrfamilienhauser. Obwohl 89 % teil- oder
komplettsaniert sind, wurde bei 44 % der Gebaude ein von aufRen sichtbares Sanierungsdefizit bei
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mindestens einem energetisch wichtigen Bauteil festgestellt. Dementsprechend ist ein deutliches
Potential im Bereich der energetischen Gebdudesanierung vorhanden.

3.1.2 Technische Infrastruktur, Energieversorgung und Verkehr

Elektroenergie

Das Betrachtungsgebiet ist an das 6ffentliche Stromnetz der envia Mitteldeutsche Energie AG
angeschlossen. Die bereitgestellten Daten sind in Abbildung 22 dargestellt.
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Abbildung 22 Gesamtstromverbrauch im Quartier

Im betrachteten Zeitraum von 2011 bis 2013 ist keine Tendenz zu erkennen. Die Jahre 2011 und
2013 weisen nahezu identische Verbrauchsmengen auf, wahrend 2012 einen minimalen AusreiRer
mit einem Mehrverbrauch von ca. 5 % darstellt.

Erdgas

Die Erdgasverbrache konnten im Rahmen der Konzepterstellung leider nicht zur Verfligung gestellt
werden. Dementsprechend kann zum Erdgasverbrauch in der Quartierskulisse keine Aussage
getroffen werden.

Feuerungsstatten

Die Daten der Bezirksschornsteinfegermeister (BSFM-Daten) liefern Aussagen zu 120
Feuerungsstatten in der ,Kernstadt Netzschkau”, flir 4 Adressen gibt es keine Auskunft.
Abbildung 23 veranschaulicht die Verteilung der Feuerungsstatten nach Energietragern im
Quartier.
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Abbildung 23  Verteilung der Feuerungsstatten nach Energietragern im Untersuchungsgebiet
Erdgas ist der dominierende Energietrager. 6 % der Anlagen setzen den nachwachsenden
Rohstoff Holz ein.

Bei der Auswertung der Daten nach Kesselbaujahren zeigt sich eine Spitze in den Jahren 1992 bis
1994 (vgl. Abbildung 24). Fur diese Feuerungsstatten ist ein zeitnaher Austausch notwendig.
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Abbildung 24 Feuerungsstattenanzahl nach Baujahren

Verkehr

Durch die Kfz-Zulassungsbehorde vom Landratsamt Vogtlandkreis wurden fir die Erstellung des
quartiersbezogenen Klimaschutzkonzeptes ,Kernstadt Netzschkau” die Angaben Uber die im
Gebiet zugelassenen Fahrzeuge bereitgestellt (vgl. Abbildung 25).
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Abbildung 25
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Anzahl zugelassener Fahrzeuge im Quartier

Fir eine weiterfihrende Aussage zum Energieverbrauch durch den Verkehr im Gebiet ist es nétig,
die Fahrzeuge hinsichtlich der verwendeten Kraftstoffe zu bewerten. Aus den Daten ging nicht
hervor, wie sich die Verteilung der Kraftstoffe in den einzelnen Fahrzeuggruppen darstellt. Die
Absolutzahlen wurden mittels der Angaben in Tabelle 3 fir die energetische Bilanzierung der
.Kernstadt Netzschkau” vorbereitet. Die Angaben zum Verkehr, die in die Bilanzierung in Kapitel
3.1.3 eingehen, sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

Tabelle 3 Quellenangaben zur energetischen Betrachtung der Kfz-Daten
Pos. Einheit Wert Quelle
Anteil Pkw Benziner % 79 destatis
Anteil Pkw Diesel % 21 destatis
Energiegehalt Benzin kwhll 85 GEMIS
Energiegehalt Diesel kwhll 9,9 GEMIS
Emissionen Benzin (direkt u. indirekt) kgco2/l 3,058 GEMIS
Emissionen Diesel (direkt u. indirekt) kgco2/l 2,854 GEMIS

Tabelle 4 Energetische Kennziffern aller im Gebiet gemeldeten Fahrzeuge
Pos. Kraftstoff Einheit Wert
Pkw Benziner Anzahl 199

Energieverbrauch MWh/a 49

CO,-Emissionen tcoz/a 18

Diesel Anzahl 53
Energieverbrauch MWh/a 13

CO2-Emissionen tcoz/a 4

Lkw Diesel Anzahl 54
Energieverbrauch MWh/a 18

CO;-Emissionen tcoz/a 5

Krad Benziner Anzahl 24
Energieverbrauch MWh/a 3

CO,-Emissionen tcoz/a 1
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Stralsenbeleuchtung

Die StralRenbeleuchtung nimmt in der Gesamtbilanz nur einen kleinen Anteil an den verursachten
Verbrauchen und Emissionen ein. Da sich Einsparungen aber direkt im kommunalen Haushalt
niederschlagen, ist eine detaillierte Betrachtung im Rahmen des energetischen
Quartierskonzeptes angebracht.

19%
26%
= HME
m HSE
= LED
1% m Sonstige

44%
Abbildung 26  Verteilung der eingesetzten Lampentypen

Natriumdampf-Hochdrucklampen (HSE) sind der am haufigsten eingesetzte Lampentyp im
Quartier. Sparsame LED werden erstin 11 % der Lampen eingesetzt.

Die Datenlage zur StraRenbeleuchtung hat eine detaillierte Auswertung der installierten Technik
und der resultierenden Verbrauche ermdglicht, welche sogar strafsenzugsweise Aussagen erlaubt.
In Tabelle 5 und Tabelle 6 sind die entsprechenden Werte aufgefiihrt.
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Tabelle 5 Verteilung der Lampentypen™

Schaltkreis HME HSE LED sonstige Anzahl

Lichtpunkte
F.- Freiligrath- Str. 0 5 0 0 5
Mittelstr. 0 0 0 0 0
Elisabethstr. 0 0 13 0 13
Fritz- Reuter- Str. 0 9 0 0 9
Schulstr. 4 0 0 0 4
Lindenstr. 0 4 0 0 4
Pestalozzistr. 1 0 0 0 1
Hohe Str. 3 1 0 0 4
Am Guterbahnhof 0 0 0 0 0
Gartenstr. (4-30 nur gerade Hausnr., 21, 23, 25) 0 7 0 0 7
Mylauer Str. 2 0 0 0 2 2
Bahnhofstr. 2-26 (nur gerade Hausnr.) 0 11 0 0 11
Martin- Luther- Str. 1-11 (nur ungerade Hausnr.) 0 4 0 0 4
Markt 2-8, 0 0 0 22 22
SchloRstr. 1-8, 11-27 (nur ungerade Hausnr.) 2 9 0 0 11
Plauener Str. 1, 1a, 5, 5a, 9 ( entsprechend Lageplan + 0 0 0 7 7
Kreisverkehr )
Siedlungsstr. It. Lageplan 7 2 0 0 9
Elsterberger Str. 4, 4a 1 0 0 0 1
Hohle Gasse 1, 1a, 1b 0 0 1 1 2
Jagerstr. 1, 2, 4 0 3 0 0 3
Parkstr. 1, 3 0 4 0 0 4
Markt 10-16 0 0 0 3 3
FriedensstralRe 8 0 0 0 8
Quartier gesamt 26 59 14 35 134

% Angaben der Stadtverwaltung Netzschkau
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Tabelle 6 Kennzahlen zur StralRenbeleuchtung, schaltkreisbezogen

Schaltkreis Anzahl Lampen- System-  Verbrauch Kosten

Licht- leistung leistung 2014" (brutto)

punkte 2014
Einheit / W W kWh/a €la
F.- Freiligrath- Str. 5 445 534 1.602 401
Mittelstr. 0 0 0 0 0
Elisabethstr. 13 260 260 780 195
Fritz- Reuter- Str. 9 720 864 3.629 907
Schulstr. 4 500 600 1.800 450
Lindenstr. 4 320 384 1.152 288
Pestalozzistr. 1 175 210 630 158
Hohe Str. 4 650 780 3.276 819
Am Giterbahnhof 0 0 0 0 0
Slatr;e3r1,sztr5.)(4—30 nur gerade Hausnr., 7 875 1.050 3.150 788
Mylauer Str. 2 2 120 144 605 151
Bahnhofstr. 2-26 (nur gerade Hausnr.) 11 880 1.056 4.435 1.109
I\H/I:lrjtsir;-r-l)_uther- Str. 1-11 (nur ungerade 4 320 384 1613 203
Markt 2-8, 22 506 607 2.550 638
ﬁgﬁ';’r?f)” 148}, 122 (107 UM S 11 1070  1.284 5393 1348
cprechend Lageplan + Kreisverkehr ) 7 360 44 13284 332
Siedlungsstr. It. Lageplan 9 1.035 1.242 5.216 1.304
Elsterberger Str. 4, 4a 1 175 210 630 158
Hohle Gasse 1, 1a, 1b 2 90 90 270 68
Jagerstr. 1, 2, 4 3 240 288 1.210 302
Parkstr. 1, 3 4 320 384 1.613 403
Markt 10-16 3 180 216 907 227
Friedensstral3e 8 1.000 1.200 5.040 1.260
Quartier gesamt 134 13.571 16.215 58.785 14.696

"

Die Teilnachtabschaltung einiger StraRenzlige zwischen 1 Uhr und 4:30 Uhr ist hier beriicksichtigt
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Zur Bewertung des Lampenbestandes hinsichtlich seiner Energieeffizienz missen Kennzahlen
herangezogen werden, welche einen Vergleich mit Benchmarkwerten erlauben. Deswegen
werden die Werte in einheitlichen und somit vergleichbaren Grdf3en bilanziert. In Tabelle 7 sind die
entsprechenden spezifischen Kennzahlen aufgefihrt.

Die in Tabelle 7 aufgefiihrten Benchmarkwerte beziehen sich auf vergleichbare Stadte und
beinhalten  einen  Grenzwertbereich.  Dieser  Grenzwertbereich  kennzeichnet  einen
durchschnittlichen Verbrauch einer energetisch nicht optimierten StraRenbeleuchtung. Alle
Grenzwerte werden in der ,Kernstadt Netzschkau” deutlich Uberschritten. Daraus lasst sich
ableiten, dass sowohl die Art der Leuchtmittel als auch die Anzahl der bendtigten Lichtpunkte
Uberprift werden mussen.
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Tabelle 7 Kennzahlen zur StraRenbeleuchtung

Parameter

Lichtpunkte

Leistung

Energieverbrauch

Energiekosten

pro pro Lichtpunkt pro Lichtpunkt pro
StralRenlénge Lichtpunkt

Einheit Lp/km W/Lp kWh/Lp €/Lp
F.- Freiligrath- Str. 31 107 320 80
Mittelstr. 0 0 0 0
Elisabethstr. 37 20 60 15
Fritz- Reuter- Str. 28 96 403 101
Schulstr. 29 150 450 113
Lindenstr. 44 96 288 72
Pestalozzistr. 9 210 630 158
Hohe Str. 25 195 819 205
Am Guterbahnhof 0 0 0 0
Gartenstr. (4-30 nur gerade 27

Hausnr., 21, 23, 25) 150 450 113
Mylauer Str. 2 57 72 302 76
Bahnhofstr. 2-26 (nur gerade 29

Hausnr.) 96 403 101
Martin- Luther- Str. 1-11 (nur 29

ungerade Hausnr.) 96 403 101
Markt 2-8, 138 28 116 29
Schlof3str. 1-8, 11-27 (nur 26

ungerade Hausnr.) 117 490 123
Plauener Str. 1, 1a, 5, 5a, 9 74

( entsprechend Lageplan +

Kreisverkehr ) 633 1.898 474
Siedlungsstr. It. Lageplan 23 138 580 145
Elsterberger Str. 4, 4a 4 210 630 158
Hohle Gasse 1, 1a, 1b 33 45 135 34
Jagerstr. 1,2, 4 15 96 403 101
Parkstr. 1, 3 74 96 403 101
Markt 10-16 27 72 302 76
FriedensstralRe 14 150 630 158
Quartier 29 121 439 110
Benchmark 14...24 73...86 279...334 51...86
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Von den aufgefiihrten Sektoren sind nach der Analyse der Ausgangssituation energetische
Einsparpotentiale in den Bereichen der privaten Feuerungsstatten (insbesondere
erdgasbetriebene) und in der Optimierung der StraBenbeleuchtung erkennbar. Die Bereiche
Gebaude Strom und Verkehr sind stark vom individuellen Nutzerverhalten abhidngig und lassen
sich dementsprechend nur schwer beeinflussen.

3.1.3 Energie- und CO,-Bilanz

Die Energiebilanz setzt sich aus vier separat erfassten Energiebedarfen zusammen:

e dem Energiebedarf flir Heizwarme und Warmwasserbereitung der Gebaude im Quartier,
e dem Strombedarf der Gebaude,

e dem Energiebedarf des Verkehrs und

e dem Strombedarf der Stral3enbeleuchtung.

Bei der Energiebilanz wird zwischen Primar- und Endenergiebedarf unterschieden. Wahrend der
Endenergiebedarf die Energie darstellt, die beim Nutzer in der gewiinschten Energieform zur
Verfligung steht, also bspw. die Kilowattstunde Strom aus der Steckdose, beinhaltet der
Primarenergiebedarf die zusatzliche Energie, die in der Vorkette, bspw. im Kraftwerk und beim
Transport verbraucht wurde. Beim Strom belduft sich der Primarenergiefaktor nach DIN V 4701-
10:2003-08 auf 2,4, d.h. um 1kWh Strom zur Verfligung stellen zu koénnen, werden
Primarenergietrager mit einem Energiegehalt von 2,4 kWh bendtigt. Zum Vergleich, der
Primarenergiefaktor flir Holz wird in der Norm mit 0,2 beziffert.

Tabelle 8 verwendete Primarenergiefaktoren
Primérenergiefaktoren Wert
Strom™ 2.4
Erdgas™ 1,1
Heizol" 1,1

Die Gesamtwarmebedarfsmenge der Gebdude beruht auf der vorgenommenen Kartierung und
den Warmeverbrauchswerten nach IWU. Die Verteilung auf die einzelnen Energietrager zur
Warmebereitstellung bezieht sich auf die vom Bezirksschornsteinfegermeister bereitgestellten
Daten.

Der Bilanzierungspunkt Strom Gebaude entspricht dem vom Netzbetreiber enviaM gelieferten
Daten. Der fir die StralRenbeleuchtung bendtigte Strom wurde dabei abgezogen, da dieser in einer
eigenstandigen Kategorie erfasst wird. Fir beide Bereiche wird der deutsche Strommix aus dem
Jahr 2013 angesetzt.

"2 Quelle: nach EnEV 2014 bzw. DIN V 4701-10:2003-08



Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept
~Kernstadt Netzschkau”

3  Energetische Quartiersanalyse Seite 42

Von den vier separat erfassten Bereichen wird der Sektor Gebaude Warme im Verlauf des
Bilanzkapitels naher erlautert, da er den grofRten Anteil an der Bilanz ausmacht. Der Bereich
Straldenbeleuchtung wird in Kapitel 3.2.2 genauer ausgeflihrt. Auf eine detaillierte Betrachtung der
zwei weiteren Sektoren wird verzichtet, da sie weder einen wesentlichen Einfluss auf den
Energieverbrauch im Quartier haben (z. B. Strom im Vergleich zu Warme), noch direkt von der
Stadt Netzschkau beeinflusst werden kéonnen und daher nicht zu unmittelbaren Einsparvorteilen
fr die Stadt fUhren (z. B. Verkehr im Vergleich zur StraRenbeleuchtung).

Energietrager Gesamt pro Kopf 14
1)
=

MWh/a  KWh/EW a Anteil
B -

31,30 69,55 0,24 %

Benzin 5239 11642 040%
401,84 892,98 3,04 %
_ 214,64 476,97 1,62 %

157,69 350,43 1,19 %

80,71 0,27 % 4

92,46 205,47 0,70 %
13.239,67| 29.421,49| 100,00%

h

Photovoltaik/Solar

36,32

Biomasse
Wind

a
Abbildung 27 Endenergiebilanz nach Energietragern gesamt und pro Kopf

Die Warmeversorgung durch Erdgas verursacht den mit Abstand gréf3ten Posten an eingesetzten
Energietragern. Dies schlagt sich auch in der Aufteilung in fossile, erneuerbare und nukleare
Energietrager nieder (vgl. Abbildung 28).



Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept
~Kernstadt Netzschkau”

3  Energetische Quartiersanalyse Seite 43
Energietrager Gesamt
(einfach) 14
=z
MWh/a Anteil 2
L

| 13.239,67| 6T
gesamt

Abbildung 28 Endenergieeinsatz nach Energietragerart

Die Ermittlung der Energieeinsatze und CO,-Emissionen erfolgte auf Grundlage der Analyse der
Sektoren. Aus Abbildung 29 geht hervor, dass der Sektor Warme Gebaude den hdchsten Anteil an
Energieaufwendungen im Quartier verursacht, gefolgt von dem Bereich Strom Gebdude. Die
Sektoren Verkehr und Strafdenbeleuchtung verursachen gleichermalen einen sehr geringen Anteil
am gesamten Endenergieeinsatz.
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Typ Gesamt
20
o
i
MWh/a Anteil % 18
16
14 0,41 %

Strom Gebéaude

13.239,68|

gesamt|

0 7.90 %

Abbildung 29 Endenergieeinsatz nach Sektoren

Im Bereich der Primérenergie nach Abbildung 30 erhoht sich der Anteil des Sektors Strom
Gebaude. Dies ist auf den héheren Priméarenergiefaktor flr Strom (2,4) im Vergleich zum Erdgas
(1,1) zurGckzuflhren.

Die Beeinflussung des Strombedarfs kann kaum durch bauliche oder infrastrukturelle MaRnahmen
erfolgen. Der Strombedarf ist in erster Linie von den privaten Anforderungen und dem
Nutzerverhalten der Bewohner im Quartier abhangig. Der Sektor Gebdude Warme kann direkt
durch energetische Sanierung oder Warmeversorgungssysteme beeinflusst werden. Die Effizienz
der Elektrogerate der Einwohner lassen sich schwerlich durch ahnliche Maflinahmen beeinflussen.
Hier kénnen nur Ubergeordnete MaRnahmen durch Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung
greifen. Aus diesem Grund ist der Energiebedarf im Bereich Strom im nachfolgenden Kapitel zu
den Potentialen als administrativ nicht beeinflussbar eingestuft. Ausnahmen bilden hierbei die
StralRenbeleuchtung und die primarenergetische Qualitdt sowie die CO,-Emissionen des Sektors
Gebaude Strom. Ein vermehrter Einsatz erneuerbarer Energien kann flr eine Senkung beider
Kenngrofien gegentber dem bundesdeutschen Strommix sorgen.
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Typ Gesamt

20

MWh/a Anteil

GWh/a
=3

StralRenbeleuchtung

Strom Gebaude

| 15.999,28|
gesamt

Abbildung 30 Priméarenergieeinsatz nach Sektoren

Im Bereich der CO,-Emissionen verursacht der Sektor Warme Gebaude wiederum die grofdten
Emissionen. Der Bereich Strom Gebaude bedingt ca. 14 % der Gesamtemissionen, obwohl nur
ca. 8 % der Endenergie auf diesen Sektor entfallen. Dies ist darin begrindet, dass der
Emissionsfaktor fir Strom mehr als dem Doppelten der Warmeemissionsfaktoren entspricht (vgl.
Tabelle 9). Nachfolgende Emissionsfaktoren sind Basis der CO,-Bilanzierung.

Tabelle 9 CO,-Emissionsfaktoren™
Energietrager Emissionsfaktor [g/kWh]
Strom 595,0
Erdgas 225,8
Heizol 31,7
Braunkohle-Brikett 414,8
Scheitholz 10,4

8 Umweltbundesamt: Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager, Dessau-RoRlau Oktober 2013.
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3.500

Stral3enbeleuchtung
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1.000
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Abbildung 31  CO,-Emissionen nach Sektoren

Im spezifischen Ergebnis zeigt sich ein pro Kopf-Ausstofd von rund 7,5 Tonnen pro Jahr in der
.Kernstadt Netzschkau”. Damit liegt dieser Wert knapp 2 Tonnen unter dem deutschen
Durchschnitt von 9,3 t/a EW'*, was jedoch im Wesentlichen auf die Tatsache zurlickzufiihren ist,
dass sich keine grofRere produzierende Industrie im Quartier befindet. Vor diesem Hintergrund ist
der CO,-Ausstold wiederum als hoch einzustufen.

Rechnet man den Anteil der Industrie (13,0 %) und des Energiesektors (47,0 %) aus dem
bundesdeutschen Durchschnittswert heraus, liegt dieser bei nur noch 3,7 t/a.'

Gebaude Warme

Die Bereitstellung der Warme verursacht mit ca. 80 % den groRten Teil der CO,—Emission im
Quartier. Daher wird dieser Bereich im Folgenden detaillierter untersucht. Basierend auf den
erhobenen Daten zu Gebaudetyp und Sanierungsstand (vgl. Kap. 3.1.1) lassen sich mit Hilfe der
IWU Gebéaudetypologie die Endenergiebedarfe fir Heizung und Warmwasser der einzelnen
Gebadudetypen bestimmen. Dabei unterscheidet sich die Betrachtung in spezifische Werte (vgl.
Tabelle 10) und absolute Werte (vgl. Tabelle 11). In Abbildung 32 sind die spezifischen Werte fir
den Endenergiebedarf gebaudescharf fir das Quartier dargestellt.

4 UBA 2013
'® UBA 2012a, BMWi 2013
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Tabelle 10 Spezifische Endenergiebedarfe im Quartier

Gebaude- Baualter Anzahl spezifischer Endenergiewarmebedarf

klasse Gebaude [kWh/mza] 0 50 100 150 200
EFH_B  bis 1918 123,81 '
EFH_D 1950-1959 122,05

EFH_I nach 1990 67,55

____ |

MFH_C 1919-1949 112,61

MFH_I nach 1990 59,05

____ |

lpumse'm Endomloboduf
- ﬁ songhge Gebaude
T < 150 kwhim™a
S0 I 150 - 200 KWa
B - 200 kmim™a

Abbildung 32  Spezifischer Endenergiebedarf gebaudescharf
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Tabelle 11 Absolute Endenergiebedarfe im Quartier

Gebaude- Baualter absoluter Endenergiebedarf

klasse [MWh/a] 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000  7.000
EFH B bis 1918 236243 | | ~ IRERRRRRRRERRRRRRRRRRED
EFH.C  1919-1949 671,52

EFH.D  1950-1959 92,75

EFH_E  1960-1969 115,10

EFH_I  nach 1990 55,53

MFH_B  bis 1918 6.512,53

MFH_C  1919-1949 171,63

MFH_E  1960-1969 116,24

MFH_I  nach 1990 154302 [l

RH.C  1919-1949 414,62 [TTT]

Die spezifischen Endenergiebedarfe sind am hochsten fir Gebaude mit Baujahr in der 1. Halfte
des 20. Jahrhunderts 1919-1949 (siehe Tabelle 12). Im Gegensatz dazu zeigt die Betrachtung der
Absolutwerte, dass diese Epoche im Quartier eine untergeordnete Rolle spielt (siehe Tabelle 11).
Mehrfamilienhduser die vor 1918 erbaut wurden, bilden hier den absoluten Schwerpunkt im
Quartier.

Aufgrund der Tatsache, dass 85 % der Heizungsanlagen mit Erdgas befeuert werden, ergeben
sich im Bereich der Primarenergie und COxEmissionen nur minimale Abweichungen in der
Verteilung zwischen den Baualtersklassen wie im Bereich der Endenergie (vgl. Tabelle 12)

Tabelle 12 spezifischer Priméarenergiebedarf der Gebédude im Quartier fiar Heizung und
Warmwasser

Gebaude Baualter spezifischer Primarenergiebedarf

-klasse

[kWh/m2a] ° 0 4 6 8 100 120 140 160 180

EFH_B bis 1918 136,19
EFH_C 1919-1949 129,97
EFH_D 1950-1959 134,25
EFH_E 1960-1969 134,61
EFH_I nach 1990 74,31
MFH_B bis 1918 129,42
MFH_C 1919-1949 123,87
MFH_E 1960-1969 158,56
MFH_I nach 1990 64,95
RH_C 1919-1949 112,86
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Tabelle 13

absoluter

Warmwasser

Gebaude- Baualter

klasse

EFH_B
EFH_C
EFH_D
EFH_E
EFH_I
MFH_B
MFH_C
MFH_E
MFH_I
RH_C

bis 1918

1919-1949
1950-1959
1960-1969
nach 1990
bis 1918

1919-1949
1960-1969
nach 1990
1919-1949

Priméarenergiebedarf der

Gebdude im Quartier fiir Heizung und

absoluter Primarenergiebedarf

[MWh/a]

2.598,68
738,67
102,03
126,61
61,08
7.163,78
188,69
127,87
1.697,33
456,09

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Tabelle 14
Gebaude-

klasse
EFH_B
EFH_C
EFH_D
EFH_E
EFH_I
MFH_B
MFH_C
MFH_E
MFH_I
RH_C

absolute CO,-Emissionen der Gebdude im Quartier fiir Heizung und Warmwasser

Baualter

bis 1918

1919-1949
1950-1959
1960-1969
nach 1990
bis 1918

1919-1949
1960-1969
nach 1990
1919-1949

Nutzflache

19.081,63
5.683,52
759,97
940,53
822,05
55.351,13
1.523,20
806,43
26.131,21
4.041,24

abs. CO2-Emissionen

[t/a]

524,71
149,15
20,60
25,56
12,33
1.446,47
38,10
25,82
342,71
92,09

500

1.000

1.500 2.000

Mit einem pro-Kopf-AusstoB von 7,5 t CO,/a ist die CO,-Bilanz der ,Kernstadt Netzschkau” ohne
das Vorhandensein groBerer produzierender Industrie insgesamt als hoch einzustufen. Die
energetische Bilanzierung zeigt neben der Einordnung in den bundesdeutschen Durchschnitt
deutlich die Gewichtung der untersuchten Bereiche Gebdude Warme,
Strombedarf StraBenbeleuchtung und Verkehr (in absteigender Reihenfolge nach Energiebedarf

bzw. CO,-AusstoR).

Die sich abzeichnenden Potentialbereiche fiir Gebaude Warme und
Strombedarf StraRenbeleuchtung werden in den Folgekapiteln genauer untersucht.

Gebaude Strom,
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3.2 Potentialbetrachtung

Die Potentialbetrachtung untersucht die Maoglichkeiten der technischen und wirtschaftlichen
Losungen fir die Minderung des Energieverbrauchs (Reduzierung Kosten, Reduzierung
Abhangigkeiten) und der CO,-Emissionen.

Das empfohlene Vorgehen sieht vor, ein theoretisches Einsparpotential zu berechnen und sich
Uber die technischen und wirtschaftlichen Einsparmdglichkeiten dem tatsachlich realistisch
erschlieRbaren Potential anzunéhern.

Solarenergie: Solarertrag pro m? zukiinftig

realisierter Kollektorfliche

ErsthlieRbares Wirmedammung: 10% der Gebaude
otenzial sanieren auf 70 KWh/m?a

Solarenergie: Solarertrag pro m?
Kollektorflache auf Siddachern mit
entsprechender Einbaumaoglichkeit
Wiarmedammung: Sanierung der
Wirtschaftliches Potenzial Wohngebaude auf 70 KWh/ma

Solarenergie: Solarertrag pro m?

Kollektorflache auf allen Dachern

Wirmeddammung: Sanierung der

Wohngebiude auf 50 KWh/m?a
Technisches Potenzial

Solarenergie: Globalstrahlung pro m?

Flache

Warmedammung: Sanierung der
Theoretisches Gesamtpotenzial Wohngebaude auf 15 KWh/m“a

Abbildung 33 Potentialpyramide

Das theoretische Potential hat fur die Gebietsentwicklung keine zuséatzliche Aussagekraft und wird
nicht dargestellt. Dies geschieht auch, um das damit einhergehende Konfliktpotential
(Warmedammung von Gebauden und PV-Anlagen vs. Denkmalschutz, maximale Reduzierung
MIV, hochverdichteter Stadtraum, Mietpreisentwicklung etc.) nicht zum Gegenstand des
Konzeptes werden zu lassen.

In diesem Abschnitt werden in den einzelnen Bereichen

e Gebaude,

e StralRenbeleuchtung,

e rationelle Energienutzung,
e Erneuerbare Energien

technische und wirtschaftliche Betrachtungen von Einsparmdglichkeiten vorgenommen. Dabei ist

die Darstellung der Ldsungen teilweise sehr konkret und detailliert, so dass sich aus den
dargestellten Einsparpotentialen auch direkt MalRnahmen fir das Konzept ableiten lassen. Eine
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Abwagung zur Umsetzbarkeit der einzelnen Minderungspotentiale und die Ermittlung des
realistisch erzielbaren Potentials erfolgt in den darauf folgenden Abschnitten.

3.2.1 Potentiale energetischer Gebaudesanierung

Allgemeine Potentiale

Die Potentiale energetischer Gebaudesanierung basieren flir den Wohngebaudebestand auf den
Sanierungspotentialen der IWU-Gebaudetypologie'®. Darin sind neben den Werten fir den Ist-
Zustand ebenfalls mogliche Zielwerte fir die energetische Sanierung mit entsprechenden
Energiebedarfen abgebildet.

Beispielgebaude — Ist-Zustand

Konstruktion Beschreibung lvt'/m

Dach / oberste Steildach mit Hoizsparren, leeres Gefach, raumseitig

Geschossdecke t: Holzfaserplatte 1.4

Holz-Sparren, Hohlraum, Holzfaserplatten 3,5 cm, verputzt

AuBenwand
Voliziegel-Mauerwerk 1.7
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 3.0
Zweischeiban-lsolerverlasung im Kunststoffrahmen :
(in spateren Jahen modernisiert, Onginal-Fenster nicht mehr erhalien)
FuBboden

M Stahltréger-/Ortbeton-Decke mit HolzfuBboden 1.0

Stahitrager, Ortbston, Schlackenschittung, Dislung auf Lagerhdlzem

Abbildung 34 Datenblatt Ist-Zustand zu MFH_B"®

Mit Abbildung 34 ist ein Ausschnitt aus der Datengrundlage fUr die Warmebedarfswerte der IWU-
Gebaudetypologie dargestellt. Die Konstruktionsaufbauten sind exemplarisch und entsprechen
keinem konkreten Beispiel aus dem Quartier. Der Ist-Zustand zeigt beispielhaft den unsanierten
Zustand eines Gebaudes der Gruppe MFH_B.

Die Art des eingesetzten Energietragers wurde fur die Ermittlung der Primarwarmebedarfe und
der CO,-Emissionen beachtet.

Die Gebaudetypologie gibt weiterhin typische Sanierungsoptionen fir die entsprechenden
Gebaude vor. Beispielhaft seien diese mit Abbildung 35 fur den Typ MFH_B dargestellt.

8 Institut Wohnen und Umwelt: Deutsche Gebaudetypologie - Beispielhafte MaRnahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz von typischen Wohngebduden, Darmstadt 2011.
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Modernisierungspaket 1: "konventionell" Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend”
: U-Wert Yo U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen Wi{mPK) Beispielhafte MaBnahmen Wi(maK)
= . . Dammung im Sparren-
Dammung im Sparren- = :
zwischenraum WiSas, T T O | 041 | Buschenm Wiews. 0,14
Dammstirke insgesamt 12 cm Dammstéirke insgesan{t 30 cm
Dimmung 12cm (WLSO038) sVerpuz |4 |  BH¥
(Wimiedémmvert_)undsysbm) 4 Dammung 24 cm (WLS 035) + Verpuiz
o toms et Trachlicn, 025 | (Warmedimmverbundsysiem) 0,13
gréBere Dammstarke flr gleichen allernativ: hintoriiftele Fassade
Warmeschutz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’ und geddmmtem Rahmen ?
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter der Decke (bei ausreichender
der Decke / alternativ: auf der | 1 0.30 Kellerraumhéhe) / alternativ: auf : 0.23
Decke (im Fall einer i ) ’ der Decke (im Fall einer FuBb.- ‘ ‘ s
FuBbodensanierung) ) ) sanierung) oder Kombin. !

unter/auf

Abbildung 35 Datenblatt Sanierungsoptionen zu MFH_B'®

Eine GegenUberstellung der spezifischen Ist-Warmebedarfe mit den beiden Potentialen nach
konventioneller und zukunftsweisender Sanierung zeigt, dass der Ist-Zustand bereits groRtenteils
die Werte einer konventionellen Sanierung unterschreitet (vgl. Abbildung 36).

__180
-~ &E" 160
g = 140
32 120
°x
Q7100 +—
S5 80
T 9 T
% 60
o
c € 40 +
W s
5= 20 —
ST 0
2= © o o o o © o o)) o o
= — < 0 © 1o} - < © oy <
Nl =) o o)} o o o)} o o o o)} o
R = n = N = = n o = n
QS (2] (o)) o o = (%] o o = (o))
»n N o — 0 © [5} ol H © 5} —
3 > | g | g | g > | 9 g 03
EFH MFH RH
IST B KONVENTIONELL B ZUKUNFT

Abbildung 36 spezifische Warmebedarfe Ist-Zustand und Potential Gebaudeklassen

Fir die Ubergreifenden Potentiale fir das Gesamtquartier wurde die zukunftweisende Sanierung
gemald IWU als Potential festgelegt, da eine konventionelle Sanierung bereits von den meisten
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Gebaudeklassen erreicht wird. Die Potentiale fir die ,Kernstadt Netzschkau” ergeben sich
entsprechend der End- und Primarenergie sowie der CO,-Emissionen gemall den folgenden
Tabellen und Diagrammen.

Tabelle 15 spezifische Endenergiebedarfe Warme fiir den Soll-Zustand

Gebaude- Baualter spez. Endenergiebedarf (kWh/m?a)

klasse Potential Einsparung 0 50 100 150 200
EFH_.B  bis 1918 53,08 83,11 7 A
EFH_.C  1919-1949 43,58 86,39 s,

EFH.D  1950-1959 60,06 74,19 o

EFH_E 1960-1969 46,20 88,41

EFH_I nach 1990 62,37 11,94

MFH_B  bis 1918 44,00 85,43

MFH_C  1919-1949 51,92 71,95

MFH_E  1960-1969 48,11 110,45

MFH_I  nach1990 53,58 11,38 %

RH.C 19191949 39,56 73,30 Gt

Es wird deutlich, dass Uber alle Gebaudegruppen spezifische Einsparungen erreicht werden. Bei
Gebauden mit Baujahr in den 1960er Jahren sind die spezifischen Potentiale am hochsten. Aus
der Darstellung nach Tabelle 16 sind aber die grof3ten absoluten Reduktionen in den Gruppen
MFH_A zu verorten. Dies ist in den groReren Anteilen an der gesamten Nutzflache im Quartier
begrindet. Im Rahmen der MalRnahmenumsetzung wiirde ein Heben dieser Potentiale den
grofdten Effekt erzielen.

Tabelle 16 absolute Endenergiebedarfe Warme fiir den Soll-Zustand

Gebaude- Baualter Anzahl absoluter Endenergiebedarf (MWh/a)

klasse Gebaude pgtential Einsparung 5.000 10.000 15.000
EFH_B bis 1918 39 920,79  1.441,65 '|- TTITTTT
EFH_C 1919-1949 16 225,17 446,35 ||,

EFH_D 1950-1959 3 41,49 51,26 |

EFH_E 1960-1969 1 39,50 75,60 |

EFH_| nach 1990 4 46,61 8,92

MFH_B bis 1918 67 221385 429868 [
MFH_C  1919-1949 3 71,90 99,64 | 1T
MFH_E 1960-1969 1 35,27 80,98 |

MFH_I nach 1990 6 1.272,80 27023 |l

RH_C 1919-1949 145,32 269,30 Ii

weisend!
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Fir die Berechnung des Priméarenergieeinsatzes im Soll-Zustand wurden die aktuell eingesetzten
Energietrager verwendet, dies entspricht im Quartier vorwiegend Erdgas.

Tabelle 17 spezifische Primarenergiebedarfe Warme fiir den Soll-Zustand
Gebaud Baualter spezifischer Primarenergiebedarf (kWh/mz2a)
e-klasse Potential Einsparung 0 50 100 150 200
EFH_B  bis 1918 53,08 8311 | | |
EFH_C 1919-1949 43,58 86,39
EFH_D 1950-1959 60,06 74,19
EFH_E 1960-1969 46,20 88,41
EFH_I nach 1990 62,37 11,94
MFH_B  bis 1918 44,00 85,43
MFH_C  1919-1949 51,92 71,95
MFH_E  1960-1969 48,11 110,45
MFH_I nach 1990 53,58 11,38
RH_C 1919-1949 39,56 73,30

Anhand der spezifischen Werte wird ersichtlich, dass fir alle Gebdudetypen eine deutliche
Reduktion des Bedarfs moglich ist. Die Einsparungen variieren zwischen 18 % (MWH_I, Baujahr
nach 1990) und 70 % (MFH_E, Baujahr 1960-1969).

Im Bereich der priméarenergetischen Einsparungen zeigen sich die EFH_B und MFH_B als die
Gebaudetypen mit den groRten erreichbaren Reduktionen.

Tabelle 18 absolute Priméarenergiebedarfe Warme fiir den Soll-Zustand

Gebaude Baualter Anzahl absoluter Primarenergiebedarf (MWh/a)

-klasse Objekte potential Einsparung 0 2.000 4.000 6.000 8. OOO
EFH_B  bis 1918 39 1.01287  1.58581 /,’/ LTI
EFH_C  1919-1949 16 247,68 490,99 F

EFH_.D  1950-1959 3 45,64 56,39

EFH_E  1960-1969 1 43,45 83,15 |

EFH_I nach 1990 4 51,27 9,81

MFH_B  bis 1918 67 2.435,24 472855 N7
MFH_C  1919-1949 3 79,08 109,60 | TTTTTTTTTT
MFH_E  1960-1969 1 38,79 89,07

MFH_I  nach 1990 6 1.400,08 297,25 i/

RH_C 1919-1949 159,86 296,23 E
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Die CO,-Emissionen basieren ebenfalls auf dem im Ist-Zustand des vorherrschenden
Energietragermix. Die Gruppen EFH_B und MFH_B sind auch in der absoluten Darstellung die
Gebaudetypen mit den grofRten Einsparpotentialen.

Tabelle 19 absolute CO,-Emissionen Warme Soll-Zustand

Gebiude- Baualter CO,-Emissionen (t/a)

Klasse Potential Einsparung ° 500  1.000 1500  2.000
EFH.B  bis 1918 204,51 320,20 ,—fﬁj’}" EERERRRR
EFH.C  1919-1949 50,01 9914 ¥

EFH_D 1950-1959 9,22 11,39 |

EFH_E 1960-1969 8,77 16,79

EFH_| nach 1990 10,35 1,98

MFH_B  bis 1918 491,71 954,76 G

MFH.C  1919-1949 15,97 2213 | TTTTTTTT]

MFH_E  1960-1969 7,83 17,99

MFH_| nach 1990 282,70 60,02

RH_C 1919-1949 32,28 5981 |4

Es wird deutlich, dass die Bewertung der spezifischen Einsparungen keine Aussage zu den
Schwerpunkten des Gesamtpotentials zuldsst. Es missen immer auch die absoluten Verteilungen
beachtet werden. Die Gebaudetypen EFH_B und EFH_B besitzt hierbei aufgrund ihrer Haufigkeit
und des vorhandenen Sanierungsstandes in allen drei Bilanzierungsbereichen die grofRten
Einsparpotentiale.

Referenzgebaude

Im Rahmen des Quartierskonzeptes wurden finf Gebaude als Referenzgebaude begangen und
nach maoglichen energetischen Sanierungsmalinahmen untersucht. Bei den Gebauden handelt es
sich um drei kommunale Gebaude (Mittelschule Netzschkau, Turnhalle Siedlungsstral3e, Rathaus
und Jugendclub) sowie zwei Privatgebaude (Ferdinand-Freiligrath-Str. 15, Elisabethstr. 3). Im
Folgenden sind die wesentlichen Untersuchungsergebnisse innerhalb eines Gebaudesteckbriefes
pro Gebdude zusammengefasst. Etwaige Detailuntersuchungen (z. B. Solarberechnung,
Lampentausch) sind dem Steckbrief angehangen. Grundsatzlich sind in den jeweiligen
Gebaudefazits die spezifischen Erkenntnisse und Empfehlungen zusammengefasst.
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Obj. Nr. 1 Rathauskomplex, Markt 12 — 14, 08491 Netzschkau

Baujahr: 1900

Sanierungsjahr: 2000

Nutzung: Rathaus,
Verwaltungsgebaude und
Jugendclub

Heizungsanlage: Zentralheizung,
(Niedertemperaturkessel, 160,0
kW, Erdgas (incl. Flissiggas),
Baujahr: 2000

0.6

2016-01-06
- | 0946

b =

Links: Warmeverluste Uber Auf3enhille und Fensterflachen Vorderseite
Rechts: Warmeverluste tGber Gebauderlckseite
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Darstellung spezifischer Energiezufuhr und Energieverlusten

Energiefluss-Anteile U-Werte
Bauteil-Flachen absol.GewinnefVerluste
12,3 % 70.052 kwh
825 ¢ Dach .
H lust
Sonne/Umwelt 0,83 W/neK ; gu; %ggégsk%qh
4.0 % 22537 kwh

\‘ H ’ 5.6 % 31.791 kwh

‘Warmebriicken

19,2 % 109,468 kwh
Luftung

33,6 %191.052 kwh
1.250 né Wande

10,6 % B0.525 kwh TNk
220 ¢ Fenster
2,70W ek =
Trinkwasser 2
07%4205kwh 3
E,
g
Abwarme durch Personen o
und Gerate 5,7 % 32.453 kwh 8.1 % 46.081 kwh y @
825 ¢ Boden/Keller Zufuhr Heizung/&nlagen g
Bilanzsumme Zu-/Abfliisse: 569.263kwh =100 1-D0W/EK A% AZEEwh z
Inhalte und Kostenstruktur der Sanierungsvariante
Komplexsanierung Kosten je Einheit Kosten gesamt
Deckenddmmung oben, nicht begehbar 37 €/m? 30.525 €
Kellerdecke gewdlbt, unterseitig dammen 42 €/m? 34.650 €
Fensteraustausch, Warmeschutzverglasung 450 €/m? 99.000 €
Warmeerzeuger entfernen 450 €/Anlage 450 €
Brennwertheizung Erdgas + neue Heizkdrper und Verrohrung 38.100 €/Anlage 38.100 €
Sanierung AW Riickseite inkl. Dammung 120 €/m? 93.840 €
Sanierung AW Stral3enseite 30 €/m? 14.040 €
Summe der Kosten: 311.605 €

Vergleich der spezifischen CO,-Emissionen der Sanierungsvariante zum Ist-Zustand
Komplexsanierung I 16,7
[st-Zustand I 40,7

0 10 20 30 40 50
spez. CO,-Emissionen (kg/m2*a)
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Wirtschaftliche Details der Sanierungsvariante

Sanierungspaket Investitionen Ergebnisse
Gesamt — Netto — jahrliche ital -
Férderung ) ) Amortisation Kapital
Invest Invest Einspar. Wert
[€] [€] [€] [€/Jahr] [Jahre] (€]
Komplexsanierung 311.605 10.707 300.898 22.788 14 371.903
Fazit:

Der Gebaudekomplex weist einen hohen energetischen Sanierungsbedarf auf. Davon betroffen sind
sowohl| alle Bauteile als auch die technischen Komponenten der Warmeerzeugung. Daher ist eine
Komplettsanierungsvariante berechnet worden, die folgende MaRnahmen enthalt: Dammung der oberen
Geschossdecke sowie der Kellerdecke, Austausch der Fenster (Warmeschutzverglasung), Sanierung der
AuRenwande (auf der Gebauderlckseite mit Dammung) sowie der Ersatz der alten Warmeerzeuger durch
einen gemeinsamen neuen Kessel sowie der Austausch der Heizkorper und der Verrohrung.

Mit Hilfe aller MalRnahmen lasst sich der Warmebedarf um 60 % senken. Die Amortisationszeit liegt mit
insgesamt 14 Jahren unter der Nutzungsdauer aller betroffenen Bauteile und Komponenten. Die
Sanierung ist somit vollumfanglich zu empfehlen. Sollten die MaRnahmen zeitlich getrennt durchgefihrt
werden, gilt es zu beachten, dass die Ertlichtigung der Bauteile wesentlichen Einfluss auf den
Endenergiebedarf hat und vor dem Austausch des Kessels stattfinden muss, da nur so die reduzierte
Heizlast erreicht werden kann.

Einordnung der Energiebedarfskennzahl nach Realisierung der empfohlenen Variante:

Endenergiebedarf des Gebiudes
Fr Geboute Py Getrévoe
SANIERT ETZT >
80 166 -
ovnim®a) own/m’s) 5
.
mﬁ I B EGHITD. .| €W ll .
vl . 75 100 125 150 175 700 225 > 250 S
I'.:-g ot
106 ¥ &
vimta '
rr Cebsude Gebaude
SANIERT JEvz

Primédrenergiebedarf des Gebiudes

© ENVISYS
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Obj. Nr. 2 Mittelschule Netzschkau (Altbau) , SchulstralRe 3 08491 Netzschkau

Baujahr: 1892

Sanierungsjahr: 2011

Nutzung: Mittelschule

Heizungsanlage.
Zentralheizung,
Brennwertgerat, 314,0 kW,
Erdgas (inkl. Flissiggas),
Baujahr: 2011

Punkt ~ 6.9 oC

3.6

2016-01-06 — | 2016-01-06
07:44 . 0s:01 |

R

Warmeverluste an Fensterflachen und durch unzureichende Dammung der obersten Geschossdecke



Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept
~Kernstadt Netzschkau”

3  Energetische Quartiersanalyse Seite 60

Darstellung spezifischer Energiezufuhr und Energieverlusten

Energiefluss-Anteile U-Werte
Bauteil-Flachen absol. GewinnefVerluste
236% 132119 kwh
1.206 r# Dach Hei st
Sonne/Umwelt 130wk - 1'3,%“;9;?51%
6.4 % 35.833 kWh

N

3.3 %18.611 kwh
Warmebriicken

18,2 %2 101.770 kwh
Luiftung

10,9 % 60.894 kwh

381 n? Fenster
1,90 W ek E

/7

Abwarme durch Personen

Trinkwasser
5,6 % 31.534 Kwh

l

und Gerdte 5,0 % 27.823 kwh 8,9 % 49.691 kwh ,
1.007 n¢ Boden/Keller Zufuhr Heizung/Anlagen
1,06 W/neK 88.6 % 496.301 kwh

Bilanzsumme Zu-/dbflusse:  559.957 k'w'h = 100%

Inhalte und Kostenstruktur der Sanierungsvariante

30,6 % 171.158 kWwh

1.823 nf Wande

1,11 W ineK
 —

@ ENMISYS - IWLU/LEG individuell

DammmafBnahmen Kosten je Einheit Kosten gesamt
Heizleitungen alle ddmmen 8,00 €/m 4.080 €
TWW Leitungen ddammen 23,00 €/m 8.096 €
Hydraulischer Abgleich 300,00 €/Heizkreis 300 €
Deckendammung oben, Dammplatten begehbar 77,00 €/m? 92.863 €
Kellerdecke gewdlbt, unterseitig ddmmen 42,00 €/m? 42.293 €
Summe der Kosten: 147.633 €

Vergleich der spezifischen CO,-Emissionen der Sanierungsvariante zum Ist-Zustand

Dammmafnahmen I O/ 4
Ist-Zustand I 35 4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

spez. CO,-Emissionen (kg/m?*a)
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Wirtschaftliche Details der Sanierungsvariante

Sanierungspaket Investitionen Ergebnisse
Gesamt — Netto — jahrliche ital -
Foérderung : ] Amortisation Kapital
Invest Invest Einspar. Wert
[€] [€] [€] [€/Jahr] [Jahre] (€]
DammmafRnahmen 147.633 2.880 144.752 10.145 20 81.027
Fazit:

Die betrachtete Sanierungsvariante fir die Mittelschule in Netzschkau beinhaltet folgende
Einzelmallnahmen: Dammung aller Heizleitungen, Dammung aller Trinkwarmwasserleitungen,
hydraulischer Abgleich des Heizungssystems, oberseitige Dammung der oberen Geschossdecke und

unterseitige Dammung der Kellerdecke

Die Endenergieeinsparungen bei Umsetzung aller MaRnahmen liegen bei knapp 30 %. Der erzielbare
energetische und 6kologische Vorteil ist demzufolge beachtlich. Die Wirtschaftlichkeit auf der anderen
Seite ist erst langerfristig wirksam. Sie liegt mit 20 Jahren jedoch deutlich unter den Nutzungsdauern der
betroffenen Komponenten, die zwischen 30 und 40 Jahren liegen. Die Dammung der Keller- und obersten
Geschossdecke sind die kostenintensivsten Malinahmen, die ca. 90 % der veranschlagten Kosten
ausmachen.

Zusatzlich zu den berechneten investiven MaflRnahmen gilt es, die Art und Einbausituation der Heizkorper
zu Uberpriifen und ggf. Anderungen vorzusehen

Einordnung der Energiebedarfskennzahl nach Realisierung der empfohlenen Variante:

Endenergiebedarf des Gebiudes
hr GCebSude Ihr Gebdude
SANIERT JETIV -
111 164 B
WA i) 2
. 100 125 150 175 [
Sestarnd -
) 2
=
123 181 z
) canmia
nr Gebsude I Gebsude .:'-\
SANSERY (13F4)

Primarenergiebedarf des Gebdudes

NV
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Obj. Nr. 3 Turnhalle Siedlungsstral3e 08491 Netzschkau

Baujahr: 1994

Sanierungsjahr: -

Nutzung: Turnhalle

Heizungsanlage:
Zentralheizung,
Niedertemperaturkessel,
350,0 kW, Erdgas (inkl.
Flissiggas), Baujahr: 1994

Thermografische Aufnahme des Gebaudes

Punkt ~ 2 8

Warmeverluste an Fenster und TUlren sowie durch hohe Ablufttemperatur der Liftungsanlage
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Darstellung spezifischer Energiezufuhr und Energieverlusten

. Solare Gewinne: 30240

Bilanzsumme:
662823 kWh/a
= 100%

@

&

=

:

&

weitere Energien: weitere Energien: f

M Interne Quellen: 17980 kWh/a 3% B Dach/Decke: 22087 kWh/a 3% =

M Hilfsenergie: 3093 kWh/a 0% B warmebriicken: 25427 kWh/a 4% @

B Warmwasser: 0 kWh/a 0% g

Inhalte und Kostenstruktur der Sanierungsvariante

Heizkessel und Luftungsanlage Kosten je Einheit Kosten gesamt
Gas-Brennwertkessel 11.000 €/Anlage 11.000 €
RLT-Anlage ersetzen 94.583 € 94.583 €
Summe der Kosten: 105.583 €

Vergleich der spezifischen CO,-Emissionen der Sanierungsvariante zum Ist-Zustand
Heizkessel und Luftungsanlage - 51 6
Ist-Zustand I (] 4

46 48 50 52 54 56 58 60 62 64
spez. CO,-Emissionen (kg/m?*a)
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Wirtschaftliche Details der Sanierungsvariante

Sanierungspaket Investitionen Ergebnisse
Gesamt — Netto — jahrliche ital -
Foérderung : ] Amortisation Kapital
Invest Invest Einspar. Wert
[€] [€] [€] [€/Jahr] [Jahre] (€]
Heizkessel und Liftungsanlage 105.583 19.240 86.343 7.221 13 113.092
Fazit:

Der energetische Zustand der Gebaudehtlle weist keinen dringenden Handlungsbedarf auf.
Demgegentlber stehen Probleme mit der Heizungs- und Liftungsanlage. Letztere kennzeichnen bspw.
sehr hohe Ablufttemperaturen (siehe auch Aufnahme der Wéarmebildkamera). Beide Analgenkomponenten
wurden mit Bau des Gebaudes 1994 eingebaut. Ein Austausch ist daher ratsam, weshalb als
Sanierungsvariante der Austausch beider Anlagen vorgesehen wird. Ein neuer Gas-Brennwertkessel ist im
Vergleich zum installierten Niedertemperaturkessel wesentlich effizienter.

Die Amortisationszeit liegt mit 13 Jahren deutlich unter der durchschnittlichen Lebensdauer der beiden
Komponenten, so dass beide MaRnahmen empfehlenswert sind.

Einordnung der Energiebedarfskennzahl nach Realisierung der empfohlenen Variante:

Endenergiebedarf des Gebaudes

I Gebaude Ihr Gebéude
SANIERT JETZT

232 278
i)

oW m*a)

AT | | | I I

0 50 __100 150 - 200 250 300 350 400 450

262 313
ovvimts Khigmta)

Ji-
- -
-g
DIN V 18599 nach EnE

i Cebeuce It Gedtuge

SANIERT JETZT
Primarenergiebedarf des Gebsudes

© ENVISYS - DIN V 18594

FUr die Turnhalle in der Siedlungsstral3e wurden zusatzlich zur Betrachtung der Warme- und
Liftungstechnik auch der Austausch der Beleuchtung und die Installation einer PV-Anlage auf dem
Dach betrachtet.

Beleuchtung

Die Beleuchtung der Turnhalle erfolgt gegenwartig mit Halogen-Metalldampflampen (HQI-
Lampen). Im Vergleich zu modernen LED-Lampen haben diese einen sehr hohen Strombedarf.
Deshalb soll im Folgenden eine Berechnung der Optionen des Einsatzes von LED-Technologie
erfolgen.
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Die erste Variante ist der Einsatz einer komplett neuen LED-Beleuchtung. Dazu ist im Allgemeinen
eine Umrlstung des kompletten Leuchtenkorpers nétig. Die zweite, energetisch weniger
wirksame Variante ist der Ersatz der Leuchtmittel durch LED-Retrofit Leuchten. In dieser Variante
wird nur das vorhandene Leuchtmittel durch LED Retrofit Leuchten ausgetauscht. Nachteilig im
Vergleich zu Variante 1 ist, dass die bendtigte Leistung hdher ist und somit auch der
Stromverbrauch weniger stark sinkt. Tabelle 20 und Abbildung 37 zeigen die Ergebnisse der

Berechnung.

Tabelle 20 Vergleich der Modernisierungsvarianten der Beleuchtung der Turnhalle

Parameter Einheit Bestand Austausch Retrofit
Lampentyp - HQl LED LED-Retrofit
Lichtstarke pro Lichtpunkt Lumen 2.800 8200 2800
Leistung je Lichtpunkt W 400 70 165
Anzahl der Lichtpunkte _ 46 23 46
Gesamtleistung KW 18 2 8
Beleuchtungsdauer h/a 1.325 1.325 1.3256
Stromverbrauch kWh/a 24.376 2.133 10.055
Gesamtkosten [€] 16.103 9.055
Einsparung Stromkosten

iiber 20 Jahre (€] 211.609 136.241
Forderung [€] 6.441

Gesamtkosten bei Forderung

durch BMUB €] 9.662
Stromeinsparung insgesamt KWh/a 22243 14.321
relative Stromeinsparung % 91% 59%
CO,-Minderung [kg/al 12.656 8.148
Lebensdauer [a] 20 20
CO,-Minderung tber

Lebensdauer 1 253 163
Fordermitteleffizienz [€/1] 25,45
Amortisationsdauer [a] 3,42 3,13
Amortisationsdauer bei [a] 249

Foérderung durch BMUB
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Abbildung 37 Ruckfluss der Investitionen fir die Varianten der Modernisierung der Beleuchtung

Es wird deutlich, dass beide Varianten wirtschaftlich sind. Unter Einbeziehung der Fordermittel ist
jedoch der Ersatz der kompletten Lampen durch LED der Retrofit-Varianten nicht nur energetisch,
sondern auch wirtschaftlich vorteilhafter. Die Energieeinsparungen liegen um 55 % hoher und die
Amortisationszeit ist kurzer.

PV-Anlage

Das Flachdach der Turnhalle in der Siedlungsstral3e eignet sich sehr gut flr die Installation einer
PV-Anlage. Voraussetzung ist, dass die Tragfahigkeit des Daches das dauerhafte Aufstellen einer
PV-Anlage zulasst. Im Folgenden werden zur Verdeutlichung des Potentials die Kennzahlen einer
beispielhaften Anlage dargestellt.



Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept
~Kernstadt Netzschkau”

3  Energetische Quartiersanalyse Seite 67

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Siediungsstrafe x-Achse (m)
Abbildung 38 Belegung der Dachflache der Turnhalle SiedlungsstralRe

Tabelle 21 Ergebnisse der Simulation einer PV-Anlage auf der Dachflache der Turnhalle

Parameter Einheit Wert

PV-Generatorflache m2 286

Spez. Jahresertrag kWh/kWp 1.011,83

Vermiedene CO,-Emissionen kg/Jahr 26.698

Gesamtkapitalrendite % 5,13

Stromgestehungskosten €/kWh 0,08

Ausrichtung - Siden 180°

Orientierung zum Dach - 23°

Die Amortisationszeit liegt bei Volleinspeisung des Stroms bei ca. 13 Jahren. Diese Zeitspanne
wulrde sich verklrzen, wenn auch Strom selbst genutzt werden kdénnte, da der
Stromgestehungspreis mit 8 ct/kWh deutlich unter dem Preis flr Strom aus dem 6ffentlichen Netz
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liegt. Um festzustellen, wie viel Strom selbst genutzt werden kann, musste eine detailliertere
Untersuchung mit Hilfe der Lastgdnge des Gebaudes erfolgen. Die erzeugte Energiemenge dieser
Anlage entspricht ungefahr dem Stromverbrauch der Turnhalle (Mittelwert 2012 bis 2015: 48.750
kWh/a). Um tatséachlich einen Grofteil des Stroms selbst nutzen zu konnen, ware eine
Speicherung des Stroms notig. Die notwendige Speichertechnologie ist verflgbar, aber derzeit
noch sehr kostenintensiv. Eine Wirtschaftlichkeit ist daher nicht generell gegeben. Im Rahmen
einer detaillierteren Priifung sollte jedoch auch diese Variante mit einbezogen werden.
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Obj. Nr. 4 Ferdinand-Freiligrath-Str. 15 08491 Netzschkau

Baujahr: 1900

Sanierungsjahr: 1994

Nutzung: Wohnhaus

Heizungsanlage: Zentralheizung,
Standardkessel, 50,0 kW, Erdgas
(inkl. Flissiggas), Baujahr: 1994

}1"

B0
. N 2016-01-06 MY
z 0.95 - 11:42

Warmeverluste an Fensterflachen und giebelseitig, rechts: Warmebriicke am Bauteilibergang Wand zu
Dach
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Darstellung spezifischer Energiezufuhr und Energieverlusten

Energiefluss-Anteile U-Werte
Bauteil-Flachen absol. GewinnefVerluste
7.3%9.144 KWh
209 ¢ Dach .
H Just
Sonne/Umwelt 0.43 WK 1§|,2?u?/°g1s;?8rg§ :Wh
6.0 % 7.552 kwh

'

6,9 % 8.737 kwh
Warmebriicken

16,0 % 20,170 kwh
Luiftung
335 7% 42141 kwh
405 e Wande
101 212772 kwh KOk
66 nf Fenster
1.89 W/ meK =
Trinkwasser 2
75%3403kwh 5
/7 g
:
Abwarme durch Personen o
und Gerate 5.8 % 7.303 Kwh 3,0% 3.768 kwh y @
177 nf Boden/Keller Zufuhr Heizung/&nlagen g
Z111.
Bilanzsumme Zu-/8biliisse: 125951 kwh =100 0-32W/nK 2822 e L I
Inhalte und Kostenstruktur der Sanierungsvarianten
Gas-Brennwerttherme Kosten je Einheit Kosten gesamt
Brennwertheizung Erdgas 5.500 €/Anlage 5.500 €
Warmeerzeuger entfernen 450 €/Anlage 450 €
Summe der Kosten: 5.950 €
Holzpelletkessel Kosten je Einheit Kosten gesamt
Warmeerzeuger entfernen? 450 €/Anlage 450 €
Pelletheizkessel? 8.400 €/Anlage 8.400 €
Summe der Kosten: 8.850 €

Vergleich des spezifischen Energiebedarfs der Sanierungsvariante zum Ist-Zustand

Holzpelletkessel I 211,1
Gas-Brennwertkessel I 133,0
Ist-Zustand NG 222 0

170 180 190 200 210 220 230
spez. Endenergiebedarf (kwh/m2*a)
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Vergleich der spezifischen CO,-Emissionen der Sanierungsvarianten zum |st-Zustand
Holzpelletkessel 1 0,4
Gas-Brennwertkessel I 43,4
Ist-Zustand I 57,7
0 10 20 30 50 60 70
spez. CO,-Emissionen (kg/m?*a)
Wirtschaftliche Details der Sanierungsvarianten:
Sanierungspaket Investitionen Ergebnisse
Gesamt — Netto — jahrliche ital -
Forderung : . Amortisation Kapital
Invest Invest Einspar. Wert
[€] [€] [€] [€/Jahr] [Jahre] [€]
Gasbrennwert 5.950 1.274 4.676 1.320 4 17.946
Pelletheizkessel 8.850 1.895 6.955 3.121 3 49.517

Einordnung der Energiebedarfskennzahl nach Realisierung der empfohlenen Variante (Beispiel Gas-

Brennwertkessel):

iebedarf des Gebaudes

VISYS - DIN 4108-6 / 4701-10/12 nach EnEY
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Fazit:

Da die warmerelevanten Bauteile des Gebaudes (AuRenwand, Fenster, Kellerdecke und Dach) bereits
saniert sind, beschrankt sich die Betrachtung auf den Austausch des Warmeerzeugers. Hierbei bieten
sich zwei MaRnahmen besonders an:

Austausch des alten Heildwasserkessels durch einen, dem Stand der Technik entsprechenden, Gas-
Brennwertkessel oder der Einsatz eines Holzpelletkessels.

Der Einsatz eines Gas-Brennwertkessels steigert die Effizienz der Heizungsanlage gegenlber dem alten
Kessel deutlich. Dennoch bleibt bei dieser Variante der dkologische Nachteil, dass zu 100 % fossile
Energie zum Einsatz kommt. Dem gegenlber steht der Holzpelletkessel mit dem Einsatz eines
regenerativen Energietragers. Die Herausforderung dieser Variante besteht darin, eine geeignete
Lagerflache fir die Holzpellets zu finden. Idealerweise kann ein dem Heizraum benachbarter Kellerraum
umgenutzt werden. Alternativ kann auch ein Silo oder in den Boden eingelassener Bunker auf3erhalb der
Gebaudehllle errichtet werden. Zu beachten gilt stets, dass die Anlieferung der Pellets per LKW erfolgt.
Der Abstand zwischen Einfahrt und Beflllstutzen darf aufgrund der Lange des Pumpschlauches maximal
30 Meter betragen. Im Objekt sollte aufgrund der Lage direkt an der Ferdinand-Freiligrath-Stral3e diese
Voraussetzung erfullt sein. Aufgrund der im Detail am Objekt zu prifenden Realisierungsmaglichkeiten fir
ein Pelletlager und den je nach Option stark abweichenden Investitionskosten sind diese in der
Berechnung nicht berlcksichtigt. Sie muissen konkret am Objekt fachmannisch geprift werden. Die
angegebene Amortisationszeit ist daher nur auf den Kessel selbst bezogen und musste in einem weiteren
Planungsschritt konkretisiert werden. Nichtsdestotrotz ist damit zu rechnen, dass die Amortisationszeit
auch unter Einbeziehung der Rauchgasanlage, Fordertechnik und Lagerraumbereitstellung nicht mehr als
sechs Jahre betragen wirde. Die Installation eines Gas-Brennwertkessels ist ebenfalls wirtschaftlich sehr
gut darstellbar. Sollte fur die Aufbewahrung der Holzpellets ein geeigneter Lagerstandort angeschafft
werden mussen, ist es durchaus realistisch, dass sich die Wirtschaftlichkeit deutlich zu Gunsten des Gas-
Brennwertkessels verschieben kann. Bei der Erneuerung des Gas-Brennwertkessels kommmen hingegen
keine Kosten fir den Eigentiimer hinzu.

Zur generellen Einordnung der berechneten Werte gilt es zu beachten, dass Warmebedarfswerte die
Grundlage der Berechnung bilden. In der Praxis sind haufig die Verbrauchswerte aufgrund des von der
Norm abweichenden Nutzerverhaltens niedriger, sodass sich die Amortisationszeit verlangern wirde.
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Obj. Nr. 5 Elisabethstr. 3 08491 Netzschkau

Baujahr: 1900

Sanierungsjahr: 1992

Nutzung: Wohnhaus

Heizungsanlage: Zentralheizung,
Niedertemperaturkessel, 18,0
kW, Erdgas (inkl. Flissiggas),
Baujahr: 1992

Thermografische Aufnahme des Gebéaudes:

Punkt ~

Punkt —]_ 1.6 Yocl

12.1
2016-01-06 . . § 2016-01:06
i< 10:53 H \ | 1102

J

Warmeverluste an Fensterflachen und Warmeverlust Uber Innenraumecken (rechts)
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Darstellung spezifischer Energiezufuhr und Energieverlusten

Energiefluss-Anteile U-Werte
Bauteil-Flachen absol.GewinnefVerluste
5,6 % 1.938 Kwh
81 nf Dach .
H Just
Sonne/Umwelt 0,27 W /K 1?,28w°}°g§.vl]e1r; Tdi/h

4,4 % 1.510 kwh

\ |

6,9 % 2.403 kwh
Warmebriicken

336 % 11.651 kwh

93 nf Wande

1.40W ek
e

Trinkwasser
4,2 % 1.455 kKwh

16,3 % 5.863 kwh
Luiftung

10,8 % 3.746 Kwh
15 n# Fenster
2,86 W ek

|

Abwarme durch Personen

@ ENMISYS - IWLU/LEG individuell

und Gerate 3,1 % 1.059 Kw'h 10,3 % 3.558 kwh y
81 ¢ Boden/Keller Zufuhr Heizung/énlagen
%32
Bilanzsumme Zu-/Abfliisse: 34629 kwh=100% 071 WK 9257 2B e
Inhalte und Kostenstruktur der Sanierungsvarianten

Sanierung Holzfenster Kosten je Einheit Kosten gesamt
Fensteraustausch, verbesserte Warmeschutzverglasung 550,00 €/m? 3.696 €
Summe der Kosten: 3.696 €
Dammung AulBienseite Kosten je Einheit Kosten gesamt
Auflenddmmung, Warmedammverbundsystem 16 cm 79,00 €/m? 3.760 €
Summe der Kosten: 3.760 €
Komplex Dammung und Fenster Kosten je Einheit Kosten gesamt
Auflenddmmung, Warmedammverbundsystem 16 cm 79,00 €/m? 3.760 €
Fensteraustausch, verbesserte Warmeschutzverglasung 550,00 €/m? 3.696 €

Summe der Kosten: 7.456 €
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Vergleich des spezifischen Energiebedarfs der Sanierungsvarianten zum Ist-Zustand

Komplex Fenster und DAmmung IS 42 0
Dammung Rickseite S | G4 O
Fenstersanierung Holzfenster S _—_—_——— |81, 7
Ist-Zustand I (06,0

0 50 100 150 200 250
spez. Endenergiebedarf (kWh/m2*a)

Vergleich der spezifischen CO,-Emissionen der Sanierungsvarianten zum Ist-Zustand

Komplex Fenster und Dammung I 30 2
Dammung Rickseite I /4 3
Fenstersanierung Holzfenster S 4.8 O
Ist-Zustand I 5/ ()

0 10 20 30 40 50 60
spez. CO,-Emissionen (kg/m?*a)

Wirtschaftliche Details der Sanierungsvarianten:

Sanierungspaket Investitionen Ergebnisse
Gesamt — Netto — jahrliche ital -
Forderung : . Amortisation Kapital
Invest Invest Einspar. Wert
[€] [€] [€] [€/Jahr] [Jahre] (€]
Fenstersanierung Holzfenster 3.696 853 2.843 225 14 2.508
Dammung Riickseite 3.760 868 2.892 423 8 13.223
Komplex Fenster und 7.456 1.722 5.735 648 10 14.623
Dammung
Fazit:

Als wirtschaftlich empfehlenswert werden grundsatzlich MaRnahmen erachtet, die sich vor Ablauf ihrer
Lebenszeit reinvestieren. Eine Amortisationsdauer von 14 Jahren fir die Dammung der Aufienwande bei
einer Nutzungsdauer von 40 Jahren entspricht genau wie eine Amortisation von acht Jahren fir den
Einbau neuer Fenster (25 Jahre Nutzungsdauer) eindeutig dieser Anforderung. Auch im Hinblick auf die
energetischen Einsparungen ist eine Ausflihrung beider Malinahmen sehr empfehlenswert, da mehr als
ein Viertel der derzeit bendtigten Endenergie eingespart werden kann.
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Einordnung der Energiebedarfskennzahl nach Realisierung der empfohlenen Variante:

Endenergiebedarf des Gebiudes

Py Getdude v Gebdude

SANIERT JETZT

142
ovym*a)
AEEEseTlc| o | E | UF
- - 75 .100 125 150 175 225 >250
'

aim’sy
v Gebaude *r Gebsude
SANIERT ez

Priméarenergiebedarf des Gebiudes

Der Energieverbrauch des Gebaudebestandes im Quartier kann durch energetische
SanierungsmaRnahmen optimiert werden. Der Standard einer konventionellen Sanierung nach
IWU wird bereits von den meisten Gebauden im Quartier erfiillt, dementsprechend liegen die
Einsparpotentiale im Bereich der zukunftsweisenden Sanierung. Die grof3ten, sowohl spezifischen
als auch absoluten Potentiale konnen bei einer Sanierung von Mehrfamilienhdusern mit Baujahr
bis 1918 erreicht werden (Gebaudeklasse MFH_B nach IWU).

Innerhalb der Detailbetrachtung kommunaler Referenzgebaude wird eine wirtschaftliche
Komplexsanierung des Rathausgebaudes skizziert als auch der Umbau der Beleuchtung der
Turnhalle SiedlungsstraRe empfohlen.

3.2.2 Potentiale Strafdenbeleuchtung

Fir die energetische Modernisierung der Strafdenbeleuchtung im Quartier werden zwei Varianten
betrachtet. Einerseits die Umristung aller Lichtpunkt auf LED-Beleuchtung, andererseits wird der
Ersatz aller Leuchtmittel durch sogenannte LED Retrofit Leuchtmittel betrachtet.
Mafinahmentibergreifend geltende Randbedingungen und Annahmen sind in der nachstehenden
Tabelle 22 und der Tabelle 23 zusammengefasst.

-~ DINAI0S-6 / 4ATO1-10/32 nach EnEY

O ENVISYS
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Tabelle 22 Allgemeine Annahmen zur Potentialbetrachtung StraBenbeleuchtung

Merkmal Wert Einheit Quelle
Jahrliche Betriebsstunden 4.200 h/a Annahme
N_achtabschaltung gekennzeichneter 1200 h/a Stadt Netzschkau
Lichtpunktel7
Betrachtungszeitraum 25 a -
Emissionsfaktor 569 g/kWh UBA 201418
spez. Stromkosten brutto 0,25 €/kWh Eigenberechnung
destatis, Daten zur
Strompreiserhéhung 5,2 %l/a Energiepreisentwicklung
(Eigenberechnung)
Tabelle 23 Angenommene Wartungskosten und -zeitrdume Potentiale StraBenbeleuchtung
Parameter Wert
Wartungsintervall*® 4a
Wartungskosten 50€

V1 — Umrustung aller Lichtpunkte auf LED-Beleuchtung

Eine MalRnahmevariante ist der Austausch aller betriebenen Lichtpunkte gegen eine moderne
LED-Beleuchtung. Dazu ist im Allgemeinen eine Umristung des kompletten Leuchtenkorpers
notig. Die Daten zur eingesetzten LED-Beleuchtung basieren auf den Angaben eines etablierten
Beleuchtungsherstellers. Die Betrachtung wird Uber einen Zeitraum von 25 Jahren vorgenommen,
da dies der Lebensdauer einer LED-Beleuchtung entspricht; d. h. ein Leuchtmittelwechsel ist im
Normalfall nicht vorgesehen.

V2 — Ersatz der Leuchtmittel aller Lichtpunkte durch LED-Retrofit

Eine vom Aufwand und der Umsetzung einfachere Losung als der komplette Austausch des
Leuchtenkdrpers ist der Ersatz des vorhandenen Leuchtmittels durch LED Retrofit Leuchtmittel.
Nachteilig im Vergleich zu Variante 1 ist, dass die benotigte Leistung hoher ist und somit auch der
Stromverbrauch weniger stark sinkt.

Gegenuberstellung der vorgeschlagenen Umrlstungsmalnahmen

Die Ergebnisse der Umristungsvarianten (KANN V1, V2) werden denen, die bei Fortfihrung der
gegenwartigen Beleuchtungssituation zu erwarten sind (IST), gegenibergestellt und kdonnen den

7 gilt fiir ausgewahlte, von der Stadt genannte StraRRenziige

8 Climate Change 09/2015: Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid- Emissionen des deutschen Strommix in den
Jahren 1990 bis 2014
'® GemaRk BGV A3 (berufsgenossenschaftliche Vorschrift A3 — elektrische Anlagen und Betriebsmittel)
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nachstehenden Tabellen und Diagrammen entnommen werden. Variante 2 verursacht die

geringeren Investitionskosten, Variante 1 zeigt hingegen die hdheren Einsparungen (ber den

gesamten Betrachtungszeitraum.

Tabelle 24 Investitionskosten, Einsparungen, Amortisationszeit KANN gegeniiber IST nach 25
Jahren
IST KANN
Vi V2
Investitionskosten € 0 103.337 7.800
Stromverbrauch MWh 0 -786 -422
CO,-Emissionen kg 0 -447 -240
Gesamtkosten € 0 -229.000 -172.000
Amortisationszeit a - 10,29 1,81
700.000 €
w 600.000 € [/
A=
$ 500.000 €
g —— Bestand
< 400.000 €
% —\/ariante 1
£ 300.000 €
0] = \/ariante 2
£ 200.000 €
Q
g 100.000 € /
>
2 -
- € / T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30
Laufzeit in Jahren

Abbildung 39 Gesamtkostenentwicklung IST/KANN

25 % wund die
Gesamtkosteneinsparung 11,3 % hoéher ausfallen als bei Variante 2. Der Benchmarkvergleich

Die Strom- und CO,-Emissionseinsparung wirden bei Variante 1 ca.
(Abbildung 41) verdeutlicht hingegen, dass die spezifischen Leistungen, Energieverbrauche und
Energiekosten (pro Lichtpunkt) fUr Variante 1 signifikant zurlckgehen wdurden und eine

dementsprechend hohe Kosteneinsparung durch eine Umrlstung auf Variante 1 eintritt.



Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept
~Kernstadt Netzschkau”

3  Energetische Quartiersanalyse Seite 79

100% -~

90% -

80% -

70% -

00% - m Bestand
50% 1 = Variante 2
40% - m Variante 1
30% -

20% -

10% -

0% - T
Verbrauch / CO2-Emissionen Gesamtkosten

Abbildung 40 Relative Einsparpotentiale zum aktuellen Bestand

500
450
400
350 m Grenzwertbereich
300
250 m Variante 2
200 ® Variante 1
150
]
100 - Bestand
50 -
0 |
kv > +— c o
[= o é <
235 $_3% $23
5G3 53553 5w
R i= &> 5 25 c
< ® olE£ 2o
S 5 s w o

Abbildung 41 Benchmarking der Optimierungsvarianten

Die Potentialanalyse verdeutlicht, dass durch die Umriistung der StraBenbeleuchtung gemafi der
vorgeschlagenen Variante V1 der kommunale Haushalt um jahrlich bis zu 9.160 € entlastet werden
kann.?® Die Optimierung der StraBenbeleuchtung ist daher fiir die Stadt Netzschkau sowohl
6konomisch als auch 6kologisch sinnvoll und sollte als SchliisselmaRnahme umgesetzt werden.

20 Bej einem Betrachtungszeitraum von 25 Jahren und sofortiger Umriistung der betroffenen Lichtpunkte.
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3.2.3 Rationelle Energienutzung und -umwandlung

Im Zuge der Energiewende bildet der Aufbau dezentraler Ldsungen einen Schwerpunkt.
Nahwarmenetze sind ein hervorragendes Instrument zur Schaffung solcher Strukturen. Die
beschrankte EinflussgroéfRe flr die Vorteilhaftigkeit von Warmenetzen gegeniber Einzelldsungen
ist, dass Warme nur in begrenztem Male transportiert werden kann, ohne dass der Einfluss der
Transportverluste zu grof? wird. Daher ist eine hohe Dichte von Warmeabnehmern notwendig. Das
Quartier ,Kernstadt Netzschkau” bietet eine solche Konstellation im Bereich um den Marktplatz.
Das Rathaus sowie das Schulzentrum stellen potentielle Ankerkunden dar. Okologisch und
wirtschaftlich lohnenswert bzw. tragfahig kénnte eine Nahwarmeldsung aber nur dann werden,
wenn sich nahezu alle an der Trasse liegenden Verbraucher anschlieRen. Daher ware eine solche
Losung eher mittel- bis langfristig, und nur mit einer breiten Unterstltzung aller Akteure,
umsetzbar.

Fir das vorliegende Klimaqguartier lagen im Rahmen der Konzepterstellung keine detaillierten
Daten zur Potentialbetrachtung einer mdglichen Nahwarmeoption vor. Sollte seitens der Stadt
grundsatzliches Interesse an einer Nahwarmelosung mit den kommunalen Objekten als
Ankerkunden bestehen, sollte innerhalb einer Machbarkeitsstudie die Wirtschaftlichkeit eines
solchen Vorhabens genauer untersucht werden.

Notwendige Eingangsgrofien sind die Warmeverbrauche und Warmeleistungen im gesamten
Anschlussgebiet und dazugehdrige Flursticks- oder GIS-Karten. Falls von einzelnen potentiellen
Abnehmern Lastgdnge der Warmeprofile vorhanden sind, erhdéhen diese Eingangsgrofen die
Aussagefahigkeit der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung. Innerhalb einer gangigen Machbarkeitsstudie
werden der Insellésung konventionelle Einzelversorgungslosungen (Gas-Brennwerttherme, ggf. in
Kombination mit Solarthermie) gegentbergestellt.
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Abbildung 42 Potentielle Anker fiir ein Nahwéarmenetz

Der Aufbau dezentraler Versorgungsstrukturen fir Warme und Strom gilt als Schliisselelement
der Energiewende. Grundlegende Eigenschaft ist dabei die gleichzeitige Bereitstellung von Strom
und Warme aus einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage (bspw. BHKW). Nach ersten Abschatzungen
ist das Gebiet um den Marktplatz fir eine Nahwarmekonzeption mit kommunalen Ankerkunden
interessant.

Innerhalb des gebietsbezogenen Klimaschutzkonzeptes konnte aufgrund fehlender Datenlage
keine vertiefende Aussage zur Machbarkeit eines Nahwéarmenetzes fiir das Gebiet des
Marktplatzes getroffen werden. Daher wird die Durchfilhrung einer Machbarkeitsstudie als
MaBRnahme ausgewiesen und zur Umsetzung empfohlen.

3.2.4 Potentiale Erneuerbarer Energien

Das Potential Erneuerbarer Energien konzentriert sich im Quartier ,Kernstadt Netzschkau” auf die
Nutzung der Dachflachen zur Stromerzeugung (Photovoltaik) und Warmebereitstellung
(Solarthermie) sowie die Nutzung von Erdwarme (Geothermie).

Auf die Betrachtung der Windkraft wird bewusst verzichtet. Einzig in Frage kommende
AnlagengrofRen sind Kleinwindkraftanlagen. Diese sind nur bis zu einer Hohe von 10 m unter
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bestimmten Voraussetzungen genehmigungsfrei?’. Die Wirtschaftlichkeit und Effizienz lasst sich
nicht allgemein feststellen, da die Windgeschwindigkeiten insbesondere in verdichteten urbanen
Raumen sehr standortabhangig sind (umstehende Bebauung, Vegetation, etc.). Deshalb musste
im konkreten Fall eine Messung der Windstarke erfolgen, um die Wirtschaftlichkeit einer Anlage

einschatzen zu konnen.

Photovoltaik

Die Ermittlung des individuellen Potentials zur Stromerzeugung Uber Photovoltaik basiert auf einer
Dachteilflachenkartierung, die im Rahmen des vorliegenden Konzeptes erstellt wurde. Der Vorteil
liegt in der individuellen Bewertung jeder Teilflache der einzelnen Déacher.

| -
ez

Abbildung 43  beispielhafte Darstellung Dachteilflachenkartierung

Hierflr wurden fir jede Dachflache Angaben zur Ausrichtung und Neigung ermittelt. Fir die
Flachen wurde der Grundflachenanteil am Gebaude mit der entsprechenden Neigung verrechnet.
Die sich daraus ermittelte Brutto-Nutzflaiche wurde um Abschlagsfaktoren gemindert. Diese
resultieren aus Dachaufbauten, Randabstdnden, Mindestabstanden bei Aufstéanderung und
auftretenden Abschattungen durch Objekte am Dach selbst sowie an anderen Objekten.

Die installierbare Leistung wurde durch eine angenommene spezifische Leistung von
0,15 kWp/m? ermittelt. Dies entspricht einem typischen Wert bei polykristallinen
Photovoltaikmodulen. Der erreichbare Ertrag resultiert aus der Ausrichtung und Neigung der
entsprechenden Teilflache. Die in Tabelle 25 hinterlegten spezifischen Ertrdge wurden durch eine
Simulation fUr eine Anlage am Standort und der Software PV*Sol ermittelt. Fir Dachteilflachen mit
einer Neigung von 0° (Flachdach) wurde angenommen, dass dort eine aufgestanderte Anlage mit
idealer Neigung und Ausrichtung installiert wird. Gleiches gilt in der gleichnamigen Spalte
(Flachdach). Bei zunehmender Neigung bezieht sich der Ertrag in der Spalte ,Flachdach” immer
auf entsprechend aufgestdnderte Anlagen. Da diese hinterliftet sind, erreichen sie eine hohere

21 Sachsischen Bauordnung (8 61 (1) 3. ¢) , Verfahrensfrei sind Windenergieanlagen bis zu 10 m Héhe, gemessen von
der Geldndeoberflache bis zum hochsten Punkt der vom Rotor bestrichenen Flache, und einem Rotordurchmesser
bis 3 m, aufder in reinen Wohngebieten.”
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Energieeffizienz und damit immer einen optimalen Ertrag gegenltber dachintegrierten Anlagen. Die
Ertragsangaben in den restlichen Spalten beziehen sich auf dachintegrierte Anlagen.

Tabelle 25 spezifische Ertrage in Abhangigkeit von Ausrichtung und Neigung in kWh/kWp

Neigung Ausrichtung

Sud Sudost/ Sidwest  Ost/West Nordost/ Nordwest Nord Flachdach
0° 961 961 961 961 961 961
10° 864 848 806 761 740 961
20° 897 869 791 700 660 961
30° 913 875 770 638 578 961
40° 910 866 741 578 495 961
50° 891 841 702 520 412 961
60° 854 801 653 461 338 961
70° 799 747 595 401 278 961
80° 727 678 530 341 228 961

Fir das Quartier ergibt sich damit das Ergebnis gemald Abbildung 44. Es wird ersichtlich, dass fir
46 % der Dachteilflachen ein hoher spezifischer Ertrag erreichbar ist. Denkmalschutzauflagen oder
noch geltende Restriktionen aus dem Sanierungsgebiet blieben unberiicksichtigt.
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Abbildung 45 Verteilung der Anzahl der Dachflachen nach erreichbaren Ertragen

Die erreichbaren Ertrage stellen allerdings nur die technische Seite dar. Die Installation einer
Photovoltaikanlage ist, wie jede energetische Investition, auch an die Wirtschaftlichkeit gebunden.
Um hierzu eine Aussage zu ermdglichen, wurde die Amortisationsdauer bei Volleinspeisung und
Inbetriebnahme abgeschatzt. Die Rechnung ersetzt keine individuelle Simulation der einzelnen
Anlagen, erlaubt aber eine Aussage zur prinzipiellen wirtschaftlichen Machbarkeit der Anlagen. Die
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in Tabelle 26 aufgefihrten Annahmen zur Wirtschaftlichkeit basieren auf der Einspeisevergltung
fur eine Volleinspeisung von Dachanlagen.

Tabelle 26 Annahmen zur Wirtschaftlichkeitsberechnung des Photovoltaik-Potentials
Parameter Einheit Wert
Investitionskosten €/kWp  1.400
Nutzungsdauer a 20
Betriebskosten (bezogen auf Investitionskosten) %la 1

Einspeisevergiitung nach EEG 2014 bei Inbetriebnahme ab 01.01.2016 fur Anlagen bis

10 kWp €/kWh  0,1231

Einspeisevergitung nach EEG 2014 bei Inbetriebnahme ab 01.01.2016 fur Anlagen

iiber 10 bis 40 kWp €kWh  0,1197

Einspeisevergiitung nach EEG 2014 bei Inbetriebnahme ab 01.01.2016 fur Anlagen

tiber 40 bis 100 kWp €kWh 0,1071

Einspeisevergitung nach EEG 2014 bei Inbetriebnahme ab 01.01.2016 fur Anlagen

Uber 100 bis 1.000 kWp (Marktpramienmodell) st | @170

Die Berechnung der Amortisationsdauer basiert zundchst auf der vollstdndigen Einspeisung in das
offentliche Stromnetz. Weiterhin erfolgte eine Verrechnung mit einer Nutzungsdauer von 20
Jahren und einem Annuitatenfaktor von 0,07. Die jahrlichen Aufwendungen werden weiterhin
durch die falligen Betriebskosten in Hohe von 1 % der Investitionssumme erhdht. Die Einnahmen
ergeben sich aus der individuellen Vergltung je nach Anlagengrdfde. Ausgehend von diesen
Annahmen lasst sich die Amortisationsdauer fir jede Dachflache bestimmen.
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Abbildung 46 Amortlsatlonsdauer der Dachtellflachen im Quartler

Es wird deutlich, dass im Quartier langere Amortisationszeiten Uberwiegen. Fir 38 % der
Dachteilflachen ist die Installation eine PV-Anlage derzeit unter den genannten Randbedingungen
prinzipiell wirtschaftlich darstellbar.

Im ersten Schritt wurde die Nutzung der Sonnenenergie zur Deckung des Eigenverbrauchs, die
durch die sinkende Einspeisevergltung eine zunehmende Alternative wird, noch ausgeblendet. Im
Folgenden sollen zwei Konstellationen, die den Eigenverbrauch berUcksichtigen, betrachtet
werden. Dabei werden die in Tabelle 27 dargestellten Annahmen zugrunde gelegt.

Tabelle 27 Annahmen zur  Wirtschaftlichkeitsrechnung Potential Photovoltaik mit
Eigenverbrauch

Parameter Einheit Wert

vermiedene Strombezugskosten (netto) bei Eigenverbrauch €/kWh 0,24

Investitionskosten (netto) flr Speicher pro kWh Nennkapazitét €/kWhy 1.000

Wirkungsgrad Speicher % 95
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In Variante 2 wird angenommen, dass 15 % des solar erzeugten Stroms direkt verbraucht und
somit nur 85 % in das Stromnetz eingespeist und vergltet werden. Fir den eigenverbrauchten
Strom konnen die vermiedenen Strombezugskosten gutgeschrieben werden. Im Gegenzug muss
laut 8 61 EEG 2014 fir Anlagen grofier 10 kWp die EEG-Umlage anteilig gezahlt werden (derzeit
35 %).

Variante 3 wird analog zu Variante 2 berechnet. Der Eigenverbrauchsanteil erhoht sich durch den
Einsatz eines Speichers auf 40 %. Die Investitionskosten steigen durch die Kosten fur die
Installation des Speichers, werden aber durch den Tilgungszuschuss der KfW etwas gemindert.
Die Nutzungsdauer eines Lithium-Speichers betragt, wie flir die Solaranlage selbst, ca. 20 Jahre.
Die Speichergrofde orientiert sich am geschéatzten Stromverbrauch des Objektes sowie der
Modulleistung. Die MaximalgrofRe ist dabei entweder gleich dem durchschnittlichen taglichen
Stromverbrauch im Objekt oder einer kWh Speicherkapazitat je kW Modulleistung. Um eine
Uberdimensionierung zu vermeiden, wird stets der kleinere der beiden Werte angenommen.

Ein Hinweis zum Eigenverbrauch: Die Eigentumsverhaltnisse sind ausschlaggebend fir die
Umsetzbarkeit. Nach den aktuellen Regelungen zur Wahl des Stromanbieters kdnnen Verbraucher
ihren Stromlieferanten — im Gegensatz zum Warmelieferanten — bei einer maximalen
Vertragslaufzeit von zwei Jahren frei wahlen. Damit ist ein wirtschaftlich tragfahiges Modell zum
Verkauf des solar erzeugten Stroms an die Mieter flr die Eigentimer derzeit nicht zu entwickeln.
Die Hauptproblematik liegt in der Unsicherheit fir den Anlagenbetreiber, was die Abnahme durch
mogliche Endkunden angeht.

In Tabelle 28 bis Tabelle 30 sind die Ergebnisse des Variantenvergleichs dargestellt. Bei Belegung
aller verfugbaren Dachflachen kénnte eine Leistung von 8.100 kW, installiert werden. Der
spezifische Ertrag betrégt in diesem Fall aber nur 774 kWh/kW,, wodurch eine Wirtschaftlichkeit
schwer erreichbar ware.
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Tabelle 28 Vergleich der Amortisationsdauer fiir Photovoltaik bei Volleinspeisung
PV Volleinspeisung
Amortisationsdauer Anzahlll Dachteil- Ertrag E_|n§parung Einsparung CO,
flachen Priméarenergie
[kWh/a] [kWh/a] [t/a]
<20 Jahre 262 1.756.877 3.162.378 908
20 bis 21 Jahre 38 558.897 1.006.014 289
>21 Jahre 398 3.954.497 7.118.095 2.045
gesamt 698 6.270.271 11.286.488 3.242
Tabelle 29 Vergleich der Amortisationsdauer fiir Photovoltaik bei 15 % Eigenverbrauch ohne
Speicher
PV 15 % Eigenverbrauch ohne Speicher
N Anzahl Einsparung .
Amortisationsdauer Dachteilflichen Ertrag Primarenergie Einsparung CO,
[kWh/a] [kWh/a] [t/a]
<20 Jahre 431 3.591.558 6.464.804 1.857
20 bis 21 Jahre 10 1.029.446 1.853.002 532
>21 Jahre 257 1.649.268 2.968.682 853
gesamt 698 6.270.271 11.286.488 3.242
Tabelle 30 Vergleich der Amortisationsdauer fir Photovoltaik bei 40 % Eigenverbrauch mit
Speicher
PV 40 % Eigenverbrauch mit Speicher
N Anzahl Einsparung .
Amortisationsdauer Dachteilflachen Ertrag Primarenergie Einsparung CO,
[kWh/a] [kWh/a] [t/a]
<20 Jahre 6 136.928 246.471 71
20 bis 21 Jahre 7 59.525 107.145 31
>21 Jahre 685 6.073.818 10.932.873 3.141
gesamt 698 6.270.271 11.286.488 3.242

Es zeigt sich, dass nach einer groben Abschatzung sowohl die Volleinspeisung als auch die
Eigennutzung mit Uberschusseinspeisung wirtschaftlich sein kdnnen. Aktuell ist allerdings die
Einbindung des Eigenverbrauchs, wenn umsetzbar, vorteilhafter. 431 Dachteilflachen haben eine
Amortisationsdauer von weniger als 20 Jahren. Fir 262 Dachteilflachen stellt die Volleinspeisung
eine ebenfalls wirtschaftliche Alternative dar. Eine knappe Unterdeckung erfahren zehn
Dachteilflachen im Quartier. Die Nutzung eines Speichers ist unter den aktuellen
Randbedingungen nicht generell zu empfehlen. Nur sechs Dachteilflachen erreichen eine
Amortisationsdauer unter 20 Jahren bzw. sieben knapp tber 20 Jahren. Eine Einzelfallbetrachtung
zur Umsetzung dieser zukunftstrachtigen Losung wird jedoch empfohlen. Es ist auRerdem damit
zur rechnen, dass die Investitionskosten flr Speichertechnologien weiter sinken.
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Das vorgestellte Potential bericksichtigt keine denkmalschutz- oder gestaltungsrechtlichen
Vorgaben, welche die Installation von Photovoltaikanlagen verhindern oder verteuern kénnten.

Es ist allgemein festzuhalten, dass die Einspeiseverglitung sinkt und perspektivisch die
Uberschusseinspeisung ein wirtschaftlich tragfahigeres Modell sein wird, wenn Anlagenbetreiber
den Mietern ein attraktives Angebot unterbreiten kénnen, welches deutlich unter den Ublichen
Marktpreisen liegt.

Im Falle einer Stromnutzung und dem Verkauf an die Mieter bekommmt auch das Thema
Stromspeicherung neues Gewicht. Aktuell sind wirtschaftlich wenige tragfahige Anlagen zu
erwerben, die eine Kurzzeitspeicherung ermaglichen. Sollten sich die Preise flr die Batterien
selbst und die Ladeinfrastruktur aber in Zukunft nach unten entwickeln, werden Ldsungen mit
Speichern genauso wirtschaftlich sein wie Losungen ohne Speicher.

Beispielanlage

Ein besonders hohes Potential zur Installation von PV-Analgen weist das Gewerbegebiet in der
westlichen , Kernstadt Netzschkau” auf. Die groRen Hallen besitzen zumeist Flachdacher, die ideal
zur Aufstellung von PV-Aufdachanlagen geeignet sind. Voraussetzung ist, dass die Tragfahigkeit
der Dacher das dauerhafte Aufstellen von PV-Anlagen zulasst. Im Folgenden werden daher zur
Verdeutlichung des Potentials die Kennzahlen einer beispielhaften Anlage dargestellt.

Abbildung 47 Beispielobjekt im Industriegebiet von Netzschkau
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Abbildung 48 Belegung der Beispieldachflache (komplett links, Detail rechts)

Tabelle 31 Beispielhafte PV-Anlage im Industriegebiet

Parameter Einheit Wert

PV-Generatorflache m?2 1.249,8

Spez. Jahresertrag kWh/kWp 1.032,05

Vermiedene CO,-Emissionen kg/Jahr 118.984

Gesamtkapitalrendite % 4,42

Stromgestehungskosten 0,08

Ausrichtung - Siden 180°

Orientierung zum Dach - -8°

Die erzeugte Energiemenge dieser einen Anlage wulrde 19 % des im Quartier bilanzierten
Jahresstromverbrauchs entsprechen.
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Die Amortisationszeit liegt unter der Annahme einer Volleinspeisung des Stroms bei ca. 14 Jahren.
Diese wirde sich verklrzen, wenn Strom selbst genutzt werden kann, ein in aktuell genutzten
Industriehallen sehr gut vorstellbares Szenario.

Solarthermie

Die Ermittlung des Potentials zur Bereitstellung von Warme aus Solarthermie basiert auf der
gleichen Dachteilflachenkartierung wie die Photovoltaikanalyse. Die Ertrage resultieren allerdings
aus dem direkten Bezug zur installierbaren Kollektorflache. Hierflr wurden Ertrage mit TSol Pro
5.5 ermittelt (vgl. Tabelle 32). Als System wurde ein Standard-Flachkollektor und Verluste Uber das
gesamte System von 50 % angenommen.

Tabelle 32 spezifische Ertrage Solarthermie in kWh/m? a

Ausrichtung

Neigung - Siidost/ Ost/ Nordost/ - S
Stidwest West Nordwest
0° 427 427 427 427 427 427
10° 382 371 343 317 303 427
20° 408 387 339 289 261 427
30° 423 394 331 263 220 427
40° 427 394 320 240 184 427
50° 419 384 305 220 151 427
60° 402 367 287 201 135 427
70° 374 341 265 182 125 427
80° 337 310 241 165 116 427

Fir das Quartier ergibt sich damit das Ergebnis gemafd Abbildung 49.
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Abbildung 49 spezifischer Ertrag Solarthermie der Dachteilflachen

In einem ersten Berechnungsschritt werden die Dachflachen maximal ausgenutzt. Im zweiten
Schritt erfolgt eine Orientierung am Warmebedarf des Objekts, um eine Nutzung der
solarthermischen Warme vor Ort sicherstellen zu kénnen. Ein Richtwert flr den solarthermischen
Deckungsgrad sind 15 % des verbrauchsorientierten Warmebedarfs eines Gebadudes. Es wird
demzufolge die GroRRe aller Solarthermieanlagen, die mehr als 15 % abdecken wiirden, verringert,
wobei alle Anlagen unter 15 % ihre GroRRe beibehalten.

Fir die Solarthermie lasst sich ebenfalls fir jede Dachteilflaiche die Amortisationsdauer
bestimmen. Die Annahmen sind in Tabelle 35 hinterlegt. Die vermiedenen Brennstoffkosten
wurden mit 0,08 Ct/kWh abgeschatzt und sollen den Energietragermix im Quartier abbilden.

Die Berechnung der Amortisationsdauer basiert auf den falligen Investitionskosten abzlglich der
Investitionsforderung durch das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA). Weiterhin
erfolgte eine Verrechnung mit einer Nutzungsdauer von 18 Jahren und einem Annuitatenfaktor
von 0,07. Die jahrlichen Aufwendungen werden weiterhin durch die falligen Betriebskosten in
Hohe von 1 % der Investitionssumme jahrlich erhoht. Die Amortisationsdauer wird flr zwei
Fordermodelle der BAFA berechnet:
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1) Heizungsunterstitzung (inkl. Warmwasserbereitung)
2) ausschlieRliche Warmwasserbereitung

Tabelle 33 Amortisationsdauer Solarthermie der Dachteilflachen bei Heizungsunterstiitzung

Solarthermie Heizungsunterstitzung
A Gauer  Dachieifidchen 1720 Primérenergie  ENSparung CO;
[kWh/a] [kWh/a] [t/a]
<25 Jahre 168 2.025.583 2.228.141 410
25 bis 40 Jahre 233 2.148.566 2.363.423 435
>40 Jahre 297 756.934 832.628 153
gesamt 698 4.931.083 5.424.192 999

Tabelle 34 Amortisationsdauer Solarthermie der Dachteilflachen bei Warmwasserbereitung

Solarthermie Warmwasserbereitung
Amortisations- An_zahll Ertrag E_in;parung_ Einsparung CO,
dauer Dachteilflachen Primarenergie

[kWh/a] [kWh/a] [t/a]
<25 Jahre 117 932.142 1.025.356 189
25 bis 40 Jahre 264 3.059.709 3.365.680 620
>40 Jahre 317 939.233 1.033.156 190
gesamt 698 4.931.083 5.424.192 999

Tabelle 35 Annahmen zur Wirtschaftlichkeitsberechnung Solarthermie

Parameter Einheit Wert
Investitionskosten €/m? 600,00
vermiedene Brennstoffkosten €/kWh 0,08
Nutzungsdauer a 18,00
Betriebskosten (bezogen auf die Investitionskosten) %l/a 1,0
BAFA-Investitionsforderung® Heizungsunterstiitzung bei Anlagen <= 40 m2 ~ €/m? 140,00
BAFA-Mindestinvestitionsférderung Heizungsunterstiitzung € 2000,00
BAFA-Investitionsf('jrderung23 ausschlieBliche Warmwasserbereitung bei 2
Anlagen <= 40 m? €/m 50,00
BAFA-Mindestinvestitionsforderung ausschlief3liche Warmwasserbereitung € 500,00

22 http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien/solarthermie/, Stand Januar 2016
B http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien/solarthermie/, Stand Januar 2016
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Abbildung 50 Amortisationsdauer Solarthermie bezogen auf die Dachteilflichen

Die hohen Amortisationszeiten sprechen wirtschaftlich deutlich gegen den Einsatz der
Solarthermie zur Deckung des Warmwasserbedarfs und der Heizungsunterstltzung. Dies ist im
Bestand haufig der Fall. Solarthermie ist eine wesentliche Stitze zum Erreichen der
primarenergetischen Anforderungen an einen Neubau und vor allem der Forderungen des
EEWarmeG zum Einsatz von erneuerbaren Energien.

Die Solarthermie sollte aber nicht kategorisch als Option ausgeschlossen werden. Sie sollte stets
in die Einzelfallbetrachtungen mit einbezogen und hinsichtlich der energetischen und
wirtschaftlichen Sinnhaftigkeit bewertet werden. Dies kann beispielsweise in Zukunft durch ein
Energetisches Sanierungsmanagement erfolgen.

Steckbriefe

Mit Hilfe der erfassten Daten zu den Dachteilflachen (Grof3e, Ausrichtung, Neigung und Anteil der
verfigbaren Nutzflache) ist es moglich, einen individuellen Steckbrief zum Solarpotential fir jedes
Gebaude zu erstellen. Enthalten sind in diesem Steckbrief detaillierte Daten fir das Photovoltaik-
und Solarthermiepotential analog zu dem zuvor in diesem Kapitel fur das Gesamtquartier
beschriebenem Schema.
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Gebaudesteckbrief - theoretisches Solarpotential
Objekt Elisabethstrale 3
Anzahl der Dachteilflachen [ 2
Warmebedarf [kWh/a] 83.151
Elektroenergiebedarf geschétzt [kwWh/a] 6.000
Photovoltaik
gesamt PV V1 PV V2 PV V3

Anzahl der wirtschaftlichen Teilflachen * [ 0 2 0
installierbare Leistung summiert [kW ] 0,00 10,93 0,00
Gesamtertrag pro Jahr [kWh/a] 0 8.418 0
durchschnittlicher spezifischer Ertrag [KWh/(KW*a)] 0 770 0
Einsparung Primarenergie 2 [kWh/a] 0 15.153 0
Einsparung CO, 2 [kg/a] 0 4.353 0
Amortisationsdauer [a] - 19,2 -
theoretischer solarer Deckungsgrad [%] 0% 140% 0%

Wirtschaftlich gunstigste Dachteilflache PV V1 PV V2 PV V3
installierbare Leistung [kW ] 3,95 3,95 3,95
Ertrag pro Jahr [kwh/a] 3.044 3.044 3.044
spezifischer Ertrag [KWh/(KW*a)] 770 770 770
Einsparung Primarenergie 2 [kwh/a] 5.479 5.479 5.479
Einsparung CO, 2 [ka/a] 1.574 1.574 1.574
Amortisationsdauer [a] 21,9 19,2 26,9
theoretischer solarer Deckungsgrad [%] 51% 51% 51%

Solarthermie
gesamt

Anzahl der wirtschaftlichen Teilflachen [-] 0
Kollektorflache summiert [m?] 0,0
Gesamtertrag pro Jahr [kWh/a] 0
durchschnittlicher spezifischer Ertrag [KWh/(m?*a)] 0
Einsparung Primarenergie * [kWh/a] 0
Einsparung CO; 4 [kg/a] 0
Amortisationsdauer [a] -
theoretischer solarer Deckungsgrad [%] 0%

Wirtschaftlich glinstigste Dachteilflache
Kollektorflache [m?] 26,4
Ertrag pro Jahr [kWh/a] 8.721
spezifischer Ertrag [KWh/(m?*a)] 331
Einsparung Primarenergie * [kWh/a] 9.593
Einsparung CO,* [kg/a] 1.766
Amortisationsdauer [a] 26,7
theoretischer solarer Deckungsgrad [%] 10%
Anmerkungen Legende
! Amortisationsdauer < 20 Jahre PV V1 Volleinspeisung ins offentliche

Stromnetz

2 gegenuber deutschem Strommix PV V2 Eigenverbrauch von 15 %
® Amortisationsdauer < 25 Jahre PV V3 Eigenverbrauch von 40 % inkl. Nutzung
* gegenuiber Erdgas eines Speichers
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Geothermie

Fir das Land Sachsen existiert die geothermische Karte der Entzugsleistung des Sachsischen
Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (SMUL), die derzeit nur ausgewahlte
Gebiete von Sachsen umfasst®*. Das Gebiet der Stadt Netzschkau ist gegenwértig noch nicht
erfasst. Daher kann eine beispielhafte Berechnung nur unter Annahme des Durchschnittswertes
von 50 W/m Entzugsleistung erstellt werden.

Tabelle 36 Beispielhafte Berechnung einer Geothermieanlage
Parameter Einheit Wert
Grundstucksflache m2 400,00
Grundflache Gebaude m?2 100,00
Anteil Freiflache % 20,00
Nutzbare Flache m?2 60,00
Mindestabstand Bohrungen m 6,00
Flachenbedarf Bohrung m?2 28,27
Anzahl mdglicher Bohrungen 1 2,00
durchschnittliche Bohrtiefe m 50,00
spez. Entzugsleistung W/m 50,00
Entzugsleistung kW 5,00
COP Warmepumpe?® 1 4,00
Verdichterleistung kW 1,67
Warmeleistung kW 6,67
Warmeverbrauch Gebaude kWh/a 16.000,00
spez. Investitionskosten Bohrung €/m 50,00
spez. Investitionskosten Warmepumpe €/kW 550,00
Investitionskosten € 8.971,83

Die Berechnung verdeutlicht, dass die Nutzung von Geothermiesonden den Warmebedarf eines
Einfamilienhauses mit einem moderaten Platzbedarf auf dem Grundstick decken kann. Die
vorliegende Kalkulation umfasst lediglich eine Betrachtung des technischen Potentials anhand
einer Beispielanlage. Eine tiefergehende Aussage zur Wirtschaftlichkeit ist an dieser Stelle nicht
zielfihrend, da die verwendeten Werte allesamt auf Annahmen beruhen. Die Kalkulation der
Wirtschaftlichkeit erfordert im Folgenden einen Vergleich der Gestehungskosten von Warme,
bereitgestellt durch die Warmepumpe oder durch Alternativen (z. B. Gas-Brennwertkessel). Daflr
sind weitere Annahmen zu Kapital-, Verbrauchs- und Betriebskosten flir beide Warmeversorgungs-

24 SMUL - Sichsisches Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft; http://www.umwelt.sachsen.de/

umwelt/infosysteme/weboffice 101/synserver?project=geologie-gtk60&language=de&view=gtk50, Mai 2016
Coefficient of performance: steht fir das Verhaltnis von Warmeleistung zu Verdichterleistung und wird gemaf der
EN 14511 als Leistungszahl fir Warmepumpen betrachtet. Allgemein gilt: je héher die Leistungszahl bzw. der COP-
Wert, desto hoher ist die Energieeffizienz der Anlage zu bewerten.

25
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varianten notig. Da die Werte keinen realen Fall abbilden wiirden und dementsprechend angreifbar
sind, wird von einer Vertiefung der beispielhaften Betrachtung von oberflachennaher Geothermie
abgesehen. Bei moglichen Bauvorhaben ist eine Einzelfallpriifung durchzufiihren. Da es sich im
Stadtgebiet Netzschkau um ein ehemaliges Bergbaugebiet handelt, gilt es stets zu prifen, ob
Bohrungen Uberhaupt mdglich sind

Im Ergebnis der Untersuchungen zur Photovoltaik und Solarthermie kann die Photovoltaik als ein
wesentlicher Stitzpfeiler fiir die Senkung der CO,-Emissionen im Quartier festgehalten werden.
Die Solarthermie ist aufgrund der geringen Ertrage und der hohen Amortisationszeiten nicht als
generelle MaBnahme zu empfehlen. Hier ist eine Einzelfallpriifung erforderlich.

Zur Nutzung von oberflichennaher Geothermie in der ,Kernstadt Netzschkau” kann bei
vorliegendem Datenstand keine abschlieBende Aussage getroffen werden. Es ist in jedem Fall
empfehlenswert, im Fall groBerer Sanierungsvorhaben oder Neubauvorhaben ein Energiekonzept
seitens der Stadt einzufordern, welches die Bereitstellung der Warmeversorgung anhand von
verschiedenen Versorgungsvarianten vergleicht.
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4.1 Smart Metering

4.1.1 Grundlagen Heizungssystem

Im modernen Wohnungsbau sind Einzelfeuerstatten, bei denen die Warme direkt im Raum
erzeugt wird (z. B. Kamin, Warmestrahler, Elektroheizkérper), die Ausnahme. Am verbreitetsten ist
das Prinzip der Zentralheizung, bei der mehrere Rdume von einem \Warmeerzeuger versorgt
werden. Um die bendtigte Heizleistung am gewtlnschten Ort und zur gewinschten Zeit
bereitzustellen, ist eine Prozesskette in Form von ,Erzeugen - Verteilen — Speichern -
Ubergeben” notwendig.

Energiefluss

—
Angebot Nachfrage

Erzeugungi Speicherung  Verteilung Ubergabe

Abbildung 51  Prinzip der Zentralheizung?®

Etabliert hat sich dabei das Prinzip der Pumpenwasserheizung. Diese besteht aus einer
Fernwarmedlbergabestation in der Erzeugung, dem Fluid Wasser in Kombination mit einer Pumpe
in der Verteilung sowie freien Heizflachen im Raum zur Warmedlbergabe. Bei Betrieb dieser
Prozesskette entsteht ein Energiebedarf, welcher dem Heizzweck im Raum nicht zu Gute kommt
und der folglich zusatzlich erzeugt werden muss (z. B. Abstrahlungs- oder Bereitschaftsverluste).
Die Effizienz einer Heizungsanlage zu steigern bedeutet, die Verlustleistung aufgrund von
.Erzeugen — Verteilen — Speichern — Ubergeben“ ZU minimieren.

2 | ow Energy Living — Teilprojekt Rotdornweg 10-16; Arbeitspaket 4; Hochschule Zwickau
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Abbildung 52  Gliederung der Verlustleistung” nach DIN18599 (T+R Verluste = Verluste im
beheizten Raum iber Liftung und Abstrahlung
Erzeugen

In einem vorgelagerten Regelkreis wird die Vorlauftemperatur (Heizmitteltemperatur vor Eintritt in
den Heizkorper) bereitgestellt. Dies geschieht in Abhangigkeit von der Aufentemperatur. Die
Heizkennlinie (Abbildung 53) gibt die notwendige Vorlauftemperatur in Abhangigkeit des
Messwertes der Auldentemperatur wieder.

80
70
60
50
40
30

Vorlauftemperatur [°C]

20
-16 0 12 22

Messwert Aussentemperatur [°C]
Abbildung 53  Beispielhafte Heizkennlinie
Zur zeitlichen Steuerung fungieren einfache Schaltfunktionen, welche bspw. Absenkbetrieb (z. B.

23:00 — 4:30 Uhr) und Heizzeit (z. B. 4:30 — 23:00 Uhr) generieren. Eine schematische Darstellung
zeigt die Abbildung 54.

27 Low Energy Living — Teilprojekt Rotdornweg 10-16; Arbeitspaket 4; Hochschule Zwickau
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Abbildung 54  AuBentemperaturgefiihrte Vorlauftemperatursteuerung?

Warmeverteilung

Die Regelung der Warmeverteilung hat die Aufgabe, den Massenstrom an den Bedarf der
Verbraucher anzupassen. Im Fall von ungeregelten Pumpen wird dem System dabei ein
Druckgefalle angeboten, was dieses durch Schlie3en von Ventilen (z. B. Thermostatregelventile)
auf den tatsachlichen Bedarf drosselt. Geregelte Heizungsumwalzpumpen minimieren die hohe
Verlustleistung des ,Drosselns” durch eine Drehzahlregelung. Abbildung 55 zeigt eine
differenzdruckkonstante Betriebsweise.

%8 Ein Beitrag zur Einschatzung der energetischen und exergetischen Einsparpotentiale von Regelverfahren in der Hei-
zungstechnik; TU Dresden; Habitilation; TUpress, Seifert, J. 2009
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Abbildung 55 Beispielhafte Pumpenregelung®

Warmedbergabe

Die Abbildung 56 zeigt fur freie Heizflachen die Abhangigkeit der relativen Warmeleistung zur
Ubertemperatur  (Differenztemperatur ~ zwischen ~ Raumtemperatur und der mittleren
Heizflachentemperatur) und zum Massenstrom (Durchsatz des Heizmediums im Heizkdrper je
Stunde). Es ist zu erkennen, dass zwischen Warmeleistung und Ubertemperatur ein
Zusammenhang besteht. Die Leistung des Heizkorpers kann somit sehr gut Uber das
Temperaturniveau geregelt werden. Bei der Betrachtung der relativen Warmeleistung in
Abhangigkeit zum Massenstrom ist zu erkennen, dass bereits ab einem Massenstrom von 50 %,
eine Heizleistung von 86 % erreicht wird. Zur Regelung der Leistung wird aus diesem Grund eine
geeignete Vorlauftemperatur von Beginn an (ab Erzeugung) gewahlt und im nachgelagerten
Regelkreis im Raum per Massenstrom geregelt.

Temperaturspreizung = 70 / 55
Raumtomperatur ¢ =20°C
Helzabrper-Exponent n=13

A Warmeleistung

*12%
100% -
s i e R R
7] -
" -
61% = ==~~~ ; !
—
—1
- " : |
|, UL . D P T —
20% 50% 100% 300%

Volumenstrom

Abbildung 56 Warmeleistung Heizkorper in Abhéangigkeit des Volumenstromes®®

2 Wilo Grundlagen der Pumpentechnik; 2009; 2105982/ST/0909/D/PRS; Seite 33
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Da der Erzeuger keine Rickmeldung Uber die zeitliche und mengenmafRige Abnahme der
Warmeleistung erhdlt, muss zwangslaufig ein Uberangebot bereitgestellt werden. Dieses
Vorgehen zieht Verlustleistungen nach sich (unndtige Bereitschaft), verhindert aber den Engpass
(Warmeabforderung auRerhalb der Betriebszeit). Um das Uberangebot an Warme zu vermindern,
ist es erforderlich, den Warmebedarf an den einzelnen Verbrauchsstellen mengen- und zeitgerecht
aufzunehmen. Dazu wurden unterschiedliche Messinstrumente installiert und in ein neu
errichtetes Netzwerk eingebunden. Die gesamten Daten werden in Echtzeit in verschiedenen
Datenbanken gespeichert und zur Auswertung nach Bedarf an die Projektteilnehmer Ubertragen.

4.1.2 Smart Home

Von einem ,,.Smart Home" (frei Ubersetzt: , intelligentes Haus") spricht man insbesondere dann,
wenn die im Haus oder in Wohnraumen verwendeten Gerate und Bedienelemente sowohl der
elektrischen Anlage als auch der Heizungs-, Klimatisierungs- und LUftungsanlagen sowie der
Verschattungssysteme (Rollladen) untereinander vernetzt und flir bestimmte Aufgaben
programmierbar sind. Die interne und externe Kommunikationstechnik, die Multimedia- und
Sicherheitstechnik kann ebenso in das Smart Home eingebunden sein, wie die Elektrohaushalt-
Gerateanwendungen. Ferner lassen sich auch Assistenzfunktionen und Dienste fir
umgebungsunterstltztes Wohnen (Ambient Assisted Living — AAL) sowie Sicherheitsfunktionen in
intelligente Gebaudesysteme integrieren. Damit unterstltzt das System Anwender oder Nutzer
bei alltaglichen Betriebsablaufen. Das Smart Home kann auf Wunsch auch Uber das Internet
angesprochen und mit Hilfe von Apps vom Anwender bedient werden. Eine Gebaudetechnik, die,
ohne das der Mensch standig eingreifen muss, die wichtigsten gebaudetechnischen Funktionen,
wie Heizen, Klimatisieren, Luften, Verschatten aber auch sicherheitstechnische Funktionen, wie
Uberwachen und Alarmieren, weitestgehend automatisch steuert, wird auch als ,intelligente
Gebaudetechnik” bezeichnet. Intelligente Gebaudetechnik verandert sich aber auch im Laufe der
Nutzung und passt sich immer an die entsprechenden Bedlirfnisse an.

30 www.hydraulischer-abgleich.de/image/Kennlinie_Heizkoerper_480.jpg
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Wohnmerkmale
und ihre Wertigkeit,
Bedeutung

Abbildung 57

Tabelle 37

Kommunikation

Multimedia

1
[~ ':'%F__

Komfort

Energieeffizienz

Sicherheit

qurierefreiheit

LB 0L B B SRR B B B R B BE LR EE A B B R R B R L

Alter Lebensabschnitt,
technische Entwickiung,
geselischaftliche Entwicklung

Wohnmerkmale und ihre beispielhafte Bedeutung im Laufe des Lebens

Beschreibung beispielhafter Wohnmerkmale

Kommunikation

In jungen Jahren besitzt die Kommunikation einen hohen Stellenwert. Hier spielt
insbesondere auch die Entwicklung standig neuer Techniken und Maglichkeiten eine
grofde Rolle. Die Zahlen zur Nutzung elektronischer Medien und sozialer Netzwerke
in der Altersgruppe der bis zu DreilRigjahrigen zeugen anschaulich von dieser
Tatsache. Mit zunehmendem Alter wird nicht mehr auf jede technische Neuerung
reagiert. Auch das Kommunikationsverhalten andert sich, so dass der Stellenwert
einer Kommunikationstechnik im Laufe des Lebens eher abnimmt.

Multimediatechnik

Uber das Lebensalter gesehen ergibt sich fir die Nutzung der Multimediatechnik
eine ahnliche Entwicklung wie fur die Kommunikationstechnik. Die Bedeutung
moderner Multimediatechniken nimmt mit zunehmendem Lebensalter ab.

Der Komfort gehort zu den Wohnmerkmalen, die im gesamten Lebenszyklus
gleichermalRen von Bedeutung sind. Allerdings muss man oftmals in jungen Jahren

Komfort . . . . .

omtor aus Kostengriinden gewisse Einschrankungen beim Komfort in Kauf nehmen. In
spateren Lebensabschnitten besteht mehr Spielraum fir Komfortanwendungen.

Sicherheit Die Sicherheit im Gebaude ist in allen Lebensabschnitten unverzichtbar, z. B. die

Alarmierung bei Rauchentwicklung durch Rauchwarnmelder. Das Sicherheits-
bedurfnis ist in jungen Lebensjahren meistens jedoch noch nicht so grof3, so dass
die Anforderungen an eine Sicherheitstechnik deutlich niedriger sind als im zweiten
Lebensdrittel. Im Alter hat die Gebaudesicherheit einen hohen Stellenwert, der
sogar gegeniber vorigen Lebensabschnitten noch zunehmen kann.

Energieeffizienz

Die Bedeutung des energieeffizienten Betriebes flr das persoénliche Wohnumfeld ist
ganz erheblich abhangig von der Hohe der Energiekosten und von den privaten
Lebensumstanden. Da klnftig mit steigenden Energiekosten zu rechnen ist, wird
die Bedeutung einer effizienten Energienutzung Uber das gesamte Lebensalter
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gesehen zunehmen. Die Erhdéhung der Energiekosten wird unter anderem, durch
familidare Veranderungen, z. B. durch VergréRerung der Familie, hervorgerufen. Im
Alter nehmen oftmals die Energiekosten wieder ab, die Kinder sind aus dem Haus,
es werden nicht mehr alle Raume so intensiv genutzt.

Barrierefreiheit Der Wunsch nach Barrierefreiheit nimmt im Alter aufgrund nachlassender Ge-
sundheit oder Beweglichkeit kontinuierlich zu. Ein Smart Home automatisiert viele
Gebaudefunktionen und unterstiitzt durch die Mdglichkeit einer flexiblen Nutzung
der Radume hervorragend das ,WWohnen im Alter”

Bei der Auswahl des Musterobjektes wurde durch den Auftraggeber bewusst Wert auf die
Bereiche Energieeffizienz und Offentlichkeitsarbeit gelegt.

Unter ,Energieeffizienz” wird dabei die Energienutzung unter bester Ausnutzung der
Priméarenergiequellen (Ressourcen) verstanden, aber auch die Energienutzung zu Zeitpunkten, wo
Energie besonders umweltfreundlich und ressourcenschonend méglich ist, ndmlich dann, wenn
Energie aus Sonne, Wind oder Wasserkraft erzeugt werden kann. Energieeffizienz lasst sich auf
viele verschiedene Arten erreichen:

e durch Einsatz moderner und energieeffizienter Verbrauchsmittel, z. B. Elektrogerate mit
hoher Energieeffizienzklasse (Kihlschrank, Waschmaschine etc.);

e durch vernlnftigen und optimierten Betrieb der elektrischen Anlage und Verbrauchsmittel,
z. B. weitestgehend Vermeidung von Stand-by-Betrieb, Schalten durch Prasenzmelder oder
durch intelligente Lichtsteuerung;

e durch Verlagerung des Stromverbrauchs mit dem Ziel der Glattung des Tageslastganges
und Nutzung von umweltfreundlich erzeugter Energie.

Die letztgenannte Malinahmen spart nicht unbedingt und direkt Energie, jedoch kdénnen durch
Verlagerung des Stromverbrauchs — das bedeutet die Glattung von Uber den Tag verteilten
Leistungsspitzen — in sogenannte lastschwache Zeiten, Netz- und Erzeugungskapazitaten
wirtschaftlicher und umweltfreundlicher genutzt und der Zubau neuer Einheiten zeitlich gestreckt
werden. Der im Sinne der Energieeffizienz optimierte Betrieb der Anlagen lasst sich nur
durchfihren, wenn alle erforderlichen Informationen vorliegen. Dazu werden in der
Hausinstallation Mess-, Steuer und Regelungssysteme eingebaut. Bisher erfolgte die Installation
der einzelnen Systeme autark. Es fand keine Kommunikation zwischen den verschiedenen
Installationsbereichen statt. Dies macht eine energieeffiziente Steuerung aufwandig und teuer.
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Abbildung 58  herkdmmliche Installation der Haustechnik®'

Sicherheit, Komfort und Energieeffizienz sind Anforderungen an die Gebaudetechnik, die
zunehmend an Bedeutung gewinnen. Insbesondere vor dem Hintergrund der kinftigen
Energiesituation, die sich durch umfangreiche Gesetzgebung hin zu mehr Energieeffizienz und
Klimaschutz neigt, ist die Vernetzung der verschiedenen Energieversorgungsgewerke eines
Gebaudes vom Wasser Uber die Heizung und Klimatisierung bis hin zur Elektrizitdt eine neue
Herausforderung fir Wohn- und Geschaftshauser. Die Basis fiir solch eine Installation bezeichnet
man auch als Gebdudeautomation. Als Gebdudeautomation (GA) bezeichnet man die Gesamtheit
von Uberwachungs-, Steuer-, und Regeleinrichtungen in Geb&uden. Ziel ist es, Funktionsabliufe
Gewerke Ubergreifend, selbststandig (automatisch), nach vorgegebenen Einstellwerten
durchzufiihren oder deren Bedienung bzw. Uberwachung zu vereinfachen. Alle Sensoren, Aktoren,
Bedienelemente, Verbraucher und andere technische Einheiten im Gebaude werden miteinander
vernetzt. Abldufe kénnen in Szenarien zusammengefasst werden. Kennzeichnendes Merkmal ist
die dezentrale Anordnung der Steuerungseinheiten sowie deren durchgangige Vernetzung mittels
eines Kommunikationsnetzwerks, auch ,, Bussystem” genannt.

Entsprechend der DIN 276-1 wird die Kostengruppe 480 fir die gesamte Gebaudeautomation
angewendet. Geht man von der Definition der Gebdudeautomation in der Normung aus, so ist
Gebaudeautomation mehr als eine Technik: Sie umfasst neben Produkten und Software auch
technische Dienstleistungen, d. h. infrastrukturelle MaRnahmen - immer jedoch mit dem Ziel, die

Anlagen der technischen Gebdudeausristung ,energieeffizient, wirtschaftlich und sicher”

3! GED Gesellschaft fiir Energiedienstleistung GmbH & Co. KG; Kommunikation ELEKTRO+
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betreiben zu kdonnen. Gebdudeautomation ist also kein Selbstzweck, sondern Hilfsmittel. Sie
existiert nur in Verbindung mit Anlagen der technischen Gebaudeausristung.

Geb#iudeautomation )
o~ 483 | .

Management- und Bedieneinrichtungen

% J
A A asrisez
Automations-
Raumautomations- systeme
systeme einschl.
Schaltschrianke

7

Abbildung 59 Aufbau Kostengruppe 480 aus DIN276-1
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Abbildung 60 Installation mit Bus-Technik®

4.1.3 Intelligentes Messwesen

Smart Metering steht fur intelligentes Messwesen zur Erfassung aller Verbrauche in Gebauden.
Unter dem Begriff versteht man die Aufnahme, Ubermittlung und Verarbeitung der gewonnenen
Daten sowie die Eingliederung in verschiedene Systemlosungen. Durch den Einsatz von
Lintelligenten” Zahlern (Smart Meter) wird dem jeweiligen Anschlussnutzer der tatsachliche
Energieverbrauch und der zeitliche Verlauf dargestellt. DarlUber hinaus muss der Smart Meter in
ein  Kommunikationsnetz eingebunden werden, um die volle Bandbreite der Informations-
bereitstellung zu nutzen.

Die Europaische Richtlinie fir Endenergieeffizienz und Energiedienstleistungen (EDL-RL)
2006/32/EG vom 05. April 2006 wurde in deutsches Recht Uberfuhrt. Ziel dieser Richtlinie ist es,

32 GED Gesellschaft fiir Energiedienstleistung GmbH & Co. KG; Kommunikation ELEKTRO+
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den Verbraucher durch Informationen Uber sein Verbrauchsverhalten Anregungen zum
Energiesparen zu geben. Unter anderem ist der Einsatz von intelligenten Messsystemen in
Deutschland fir Strom und Gas nach dem Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) §21c schon
zwingend vorgeschrieben, sofern mindestens einer der folgenden Punkte zutreffend ist:

e in Gebauden, die neu an das Energieversorgungsnetz angeschlossen werden oder einer
grofkeren Renovierung unterzogen werden

e Dbei Endverbrauchern mit einem Jahresverbrauch groRer 6.000 kWh

e Dbei Anlagenbetreibern nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) oder dem Kraft-
Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) mit einer installierten Leistung grof3er 7 kW

In allen Ubrigen Gebauden sind Messsysteme einzubauen, die den Anforderungen nach EnWG §
21d und § 21e genlgen, soweit dies technisch mdglich und wirtschaftlich vertretbar ist. Die
Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) hat am 08.07.2014 eine Studie mit dem Titel ,, Einfihrung
von Smart Meter in Deutschland — Analyse von Rolloutszenarien und ihre regulatorischen
Implikationen®* am Beispiel von Stromzahlern verdffentlicht. Darin werden unter anderem die zu
erwartenden Kosten fur ein Rollout von Smart Metern in Deutschland ermittelt.

SNB 1 sne 20 SNB 3
Gesetzl. Rahmen (Mio. EUR) 1.121 1.379 680
Rollout Plus (Mio. EUR) 1.944 2451 1237 @
e tustlo e | ot | we | |’

.

Abbildung 61  Ubersicht iiber die Gesamtausgaben der synthetischen Netzbetreiber (SNB) 1-3 und
Gegeniiberstellung Normierung**

Die Kosten sind aufsummiert bis zum Jahr 2030 je 1 Million Zahlpunkte. In Deutschland sind
momentan etwa 45,7 Millionen Zahlpunkte®™ im Haushaltskundenbereich erfasst. Dies ergibt
Gesamtkosten von etwa 21,4 Milliarden €. Ob dies noch wirtschaftlich vertretbar ist, wird auf
zahlreichen Ebenen diskutiert.

Aufgrund der Verarbeitung und Zusammenfihrung personenbezogener Verbrauchsdaten in
Messsystemen und dem hohen Angriffspotenzial und Ausforschungspotenzial Uber das
angebundene Weitverkehrsnetz sowie moglicher negativer Ruckwirkungen auf die
Energieversorgungssicherheit ergeben sich hohe Anforderungen an den Datenschutz und die

33
34

www.dena.de/publikationen/energiesysteme/studie-einfuehrung-von-smart-meter-in-deutschland.html
dena Studie , EinfGhrung von Smart Meter in Deutschland — Analyse von Rolloutszenarien und ihre regulatorischen
Implikationen”; Endbericht vom 09.07.2014; Seite 52; Abbildung 1.3

% www.effiziente-energiesysteme.de/themen/smartmeter/marktentwicklungsmartmeter.html
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Datensicherheit. Bekannt gewordene Hackerangriffe auf intelligente Messsysteme, unter
anderem in den USA, und neuere Gefahrdungen, wie etwa die Schadsoftware Stuxnet, machen
die Notwendigkeit sicherer Ldsungen fir die Einflhrung intelligenter Messsysteme in
Deutschland deutlich.

Die Anforderungen des Gesetzgebers an den Einsatz von intelligenten Messsystemen nach dem
EnWG sind sehr hoch. Zum einen missen die eichrechtlichen Vorgaben beachtet werden,
weiterhin hat das Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) ein BSI-Schutzprofil®®
(BSI-CC-PP-0073) sowie eine BSI-Technische Richtlinie®” (BSI TR-03109) erarbeitet. Das BSI gibt
damit rechtlich bindende Anforderungen an die Sicherheitsarchitektur von intelligenten Netzen,

dessen Ziel die Gewahrleistung der Datensicherheit und des Datenschutzes ist.

Zur Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben im Umgang mit abrechnungsrelevanten Messwerten
wird ein geeichtes Messgerat genutzt. Es muss den Anforderungen der Messgeraterichtlinie
(Measurement Instruments Directive — MID*® (DIN EN 14154)) entsprechen. Hier werden keine
Ansprlche an die Datenlbertragung und Datensicherheit beachtet. Die Kommunikationseinheit
mit dem Sicherheitsmodul, dem Smart Meter Gateway (SMGW), muss die rechtlichen Vorgaben
der BSI- Richtlinie und des BSI-Schutzprofiles einhalten. Hierbei ist der Einsatz von geeichter
Kommunikationstechnik nicht erforderlich.

Das Schutzprofil und die Technischen Richtlinien beschreiben in ihren Ausfihrungen technische
Rollen, die mit dem SMGW interagieren. Es wird zwischen folgenden Rollen unterschieden:

Letztverbraucher (Consumer)

Der Letztverbraucher ist die natlrliche oder juristische Person, die elektrische Energie, Gas,
Wasser oder Warme bezieht bzw. mittels eines lokalen, dezentralen Erzeugers produziert. Der
Letztverbraucher ist Eigentimer der im SMGW verarbeiteten und gespeicherten Messwerte. Er
kann diese an einer am SMGW vorgesehenen Schnittstelle abrufen.

Autorisierte externe Marktteilnehmer (Authorized External Entity)

Autorisierte externe Marktteilnehmer (EMT) sind aus Sicht des SMGW alle Teilnehmer mit
Ausnahme des Smart Meter Gateway Administrators im Weitverkehrsnetz, mit denen das SMGW
eine Kommunikation zum Austausch von Daten aufnehmen kann. Hierunter fallen z. B. der
Verteilnetzbetreiber (VNB), der Messstellenbetreiber (MSB), der Messdienstleister (MDL), der
Lieferant (LF) und sonstige autorisierte Dienstleister.

% www.bsi.bund.de/DE/Themen/SmartMeter/Schutzprofil_Gateway/schutzprofil_smart_meter_gateway_node.html

37 www.bsi.bund.de/DE/Publikationen/TechnischeRichtlinien/tr03109/index_htm.html;jsessionid=94A415512733F119A
AFOE4C4D1FBD4AB.2_cid28
% EU-Richtlinie: 2004/22/EG
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Smart Meter Gateway Administrator

Der SMGW Administrator (SMGW Admin) ist die vertrauenswurdige Instanz, die das SMGW
konfiguriert, Uberwacht und steuert. Er erstellt und administriert die in das SMGW eingespielten
Profile zur Tarifierung, Bilanzierung und Netzzustandsdatenerhebung und fihrt bei Bedarf die
Aktualisierung der SMGW-Software durch. Ein SMGW Admin stellt eine gesonderte Rolle im
Weitverkehrsnetz dar und ist nicht als externer Marktteilnehmer zu sehen. Das SMGW stellt fur
die Administration eine Schnittstelle ins Weitverkehrsnetz zur Verfigung.

Service Techniker

Der Service-Techniker kann vor Ort im Wirkbetrieb eine lokale Diagnoseschnittstelle am SMGW
nutzen, um lesenden Zugriff auf das System-Logbuch und weitere Diagnosedaten zu erhalten.

4.1.4 M-Bus

Sind die Anforderungen an die DatenUbertragung und den Datenschutz nicht so hoch, wie z. B. bei
den personalisierten Wohnungsstromzahlern, kann auch auf einen anderen Standard ausgewichen
werden. Die Erfassung von Gesamtwarmemengen im Keller (einzelner Strange mit mehreren
Wohnungen) oder des gesamten Allgemeinstromverbrauches ermoglicht keinen Rlckschluss auf
einzelne Mieter und deren Verbrauchsverhalten. Weiterhin werden die Daten im Keller zentral
erfasst und gespeichert. So findet keine Ubertragung der erfassten Daten (iber das Internet statt.
Fir diese Messwerterfassung hat sich der Einsatz eines M-Bus Systems bewahrt.

Der M-Bus ist eine neue europaische Norm (EN 13757) zur Zahlerfernauslesung und dartber
hinaus auch fur alle anderen Arten von Verbrauchszahlern sowie fir diverse Sensoren und Aktoren
verwendbar. Die Datenilbertragung erfolgt von den angeschlossenen Messgeraten (Slaves) zu
einem Master seriell. Der Master ist im Normalfall ein eigenstandiger PC oder ein M-Bus
Pegelwandler mit entsprechender Schnittstelle (RS232)

Seitdem mit dem "Meter-Bus" eine galvanische Schnittstelle flr die Fernauslesung von
Warmezahlern standardisiert ist, gewinnt dieser eine groRe Bedeutung fir die Energiewirtschaft
als malRgebliche Anwender. Folgende Vorteile bietet der M-Bus:

e Verpolungssichere 2-Drahtleitung

e Schnelle Auslesung ermadglicht kurze Intervalle

e ¢s liegen maschinenlesbare Daten vor

e unterstUtzt alle Arten von Netzen (Stern, Baum, Linie)

e grofde Netze bis 4000 m Kabelldnge (Installationsleitung J-Y(ST)Y 2x2x0,8)
e je M-Bus Pegelwandler bis zu 250 Gerate verfligbar

¢ unendliche Anzahl an M-Bus Pegelwandler moglich

o direkte Ansprechbarkeit einzelner Zahler mittels Busadresse

e stabile Netze
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e standardisierte Schnittstelle ermdglicht den Einsatz von Messgeraten verschiedener
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Abbildung 62 Beispielhafte Topologie M-Bus

Smart Home ist der Standard von morgen!

Das bewahrte System der Zentralheizung (Erzeugen, Verteilen, Speichern, Ubergeben)
funktioniert zuverlassig. Jedoch ist das Optimierungspotential gemessen am technischen
Aufwand, eher gering und derzeit nahezu ausgeschopft. Soll Energie mit der Nutzung moderner
Technik auf Gebaudeebene eingespart werden, ist die Anwendung von Automatisierungstechnik
essentiell. Mit Unterstiitzung der Gebadudeautomatisierung kann Energie effizienter und
bewusster genutzt werden. Dies ermoglicht eine Optimierung der Verbrauchskennzahlen und eine
Steigerung des Komforts. Fiir die Gebaudeautomatisierung sind umfangreiche Vorbereitungen zu
treffen. So miissen die erforderlichen Informationen aus allen relevanten Bereichen erhoben und
verarbeitet werden. Dabei hat sich die Nutzung von Bustechnologien wie KNX oder M-Bus
bewahrt. Die groRten Herausforderungen sind die Einhaltung des Datenschutzes und die
Sicherheit der Daten gegen nichtautorisierte Fremdzugriffe (Hacking). Mit Hilfe der gewonnen
Daten lassen sich auffallige Muster im Nutzerverhalten erkennen, so dass durch zusatzliche
Assistenzsysteme weitere Folgen verhindert werden kénnen bzw. auf eventuelles Fehlverhalten
aufmerksam gemacht werden kann.

4.2 Intelligente Systeme in der Oberschule Netzschkau

Der Gebaudebestand ist mit etwas mehr als einem Drittel der grof3te Energieverbraucher der
Volkswirtschaft und damit auch einer der Sektoren, die fir den hochsten CO,-Ausstold
verantwortlich sind. Der Gebéaudesektor ist jedoch nicht nur flir die Energieeffizienz und den
Klimaschutz interessant. Er nimmt auch eine Schlisselfunktion fir die Verbesserung der
Rohstoffproduktivitat, die Senkung der Flacheninanspruchnahme und die Gestaltung des
demografischen Wandels ein. Trotz insgesamt rlcklaufiger Einwohnerzahlen in Deutschland
weisen die Stadte, insbesondere die Metropolregionen deutlich steigende Einwohnerzahlen auf.
Mit dem verstarkten Zuzug in Metropolregionen steigt dort nicht nur grundsétzlich die Nachfrage
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nach Immobilien, sondern schafft die Notwendigkeit des Ausbaus der sozialen Infrastruktur.
Darlber hinaus erhdhen sich auch die Mieten auf Grund der Verknappung des
Wohnungsangebots. Dieser Entwicklung kann man nur mit einem starken Neubauangebot
entgegentreten. Die Bundesregierung hat deshalb mit einem Blindnis flr bezahlbares Wohnen
und Bauen alle beteiligten Krafte im Bund, den Landern, Kommunen aber vor allem der
Wohnungs- und Bauwirtschaft zusammengebracht, um den sozialen Wohnungsbau aber auch den
Bau und die Erneuerung von Bildungseinrichtungen sowie die Schaffung von Wohnheimplatzen
fur Studierende und Auszubildende anzukurbeln. Das Bauen fiur die Bildung nimmt geradezu eine
SchlUsselstellung ein. Bildung schafft individuelle Teilhabe am gesellschaftlichen Leben und ist ein
Motor fur Chancengleichheit. Als lebenslanger Lernprozess sichert Bildung wirtschaftliches
Wachstum, langfristigen Wohlstand und Fortschritt in einer modernen Gesellschaft. Bildung in
einer modernen Gesellschaft ist nicht mehr durch Frontalunterricht zu beschreiben. Vielfaltige
padagogische Methoden aber auch neue Techniken pragen mittlerweile den Schulalltag. Um all
diesen Anspriichen unter dem Gesichtspunkt der Nachhaltigkeit gerecht werden zu kdénnen, sind
Unterrichtsgebaude ausreichend flexibel zu konzipieren. Dies gilt fur die Nutzbarkeit der Raume
ebenso wie flr die Ausstattung und Technik. Gleichzeitig ist sicherzustellen, dass das spezifische
Bildungsziel der jeweiligen Bildungseinrichtung und die |dentifikation der Nutzergruppe mit dem
Gebaude angemessen unterstltzt werden. In gleicher Weise gilt es, Betriebs- und
Unterhaltungskosten im Auge zu behalten. Die angespannte Haushaltssituation in vielen
Kommunen erfordert deshalb langfristig tragfahige Konzepte. Diese komplexen Zusammenhange
lassen Unterrichtsgebaude zu Unikaten werden, die eine ganzheitliche fachlbergreifende
Betrachtung erfordern.

U Ziele Q Randbedingungen

Kosten senken Geringe Investitionen
Beitrag zum Klimaschutz Schnelle Amortisation
leisten

keine Beeintrachtigung
Erreichung der des Schulbetriebes
kommunalen Ziele zur

CO, Vermeidung

Innovative Aktivitaten mit
Leuchtturmwirkung

Schiler fir Themen
Energiesparen und
Umweltschutz
sensibilisieren
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4.2.1 Klassenzimmerauswabhl

Im Rahmen der Erarbeitung des integrierten Quartierskonzeptes wurden unter Mitarbeit der
Schulleitung und eines engagierten Lehrers zwei Klassenzimmer zur beispielhaften Ausstattung
mit Smart Metern/Gebdudeautomation ausgewahlt. Dabei wurden verschiedene Aspekte
beachtet:

- Regelmalige Nutzung
- Vergleichbare Ausrichtung der Fensterfront
- Homogener und fur das Gebaude typischer Sanierungsgrad

Weiterfuhrend sollen die erhobenen Messwerte im Rahmen des Unterrichtes mit den Schulern
ausgewertet werden. Entsprechend fiel die Wahl auf die Klassenzimmer 206 und 207 der 7
Klasse. Diese befinden sich im Altbau und sind mit herkdmmlicher Heiztechnik ausgestattet
(Heizkorper mit Thermostatkopf; Zweirohrheizung Stahl geschweil3t).

T

Abbildung 63 Klassenzimmer Heizungssystem

Darlber hinaus liegen die beiden Zimmer direkt nebeneinander, nur durch ein
Vorbereitungszimmer getrennt. Dies ermdglicht eine einfache und schnelle Verkabelung und
Inbetriebnahme der Geréte.

Die beiden Klassenzimmer wurden mit unterschiedlicher Technik ausgestattet, die einen
unterschiedlichen Automatisierungsgrad aufweisen. In der Variante mit mehr Technik soll im
zweiten Abschnitt die Steuerung des Zimmers automatisch erfolgen. Als Vergleichszimmer dient
dann das Nachbarzimmer.

4.2.2 Ziele der Messungen

Die Erfassung der Messwerte erfolgt aus mehreren Griinden:

1. Durch die Erfassung der vorherrschenden Betriebszustande kann eine Abschatzung der
moglichen Einsparpotentiale erfolgen.
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2. Die Datenbasis dient als Vergleichsgrundlage fir die Ermittlung der tatsachlichen
Einsparungen bei spateren Umbauarbeiten.

3. Die Nutzung der Daten im Unterricht bietet eine praxisnahe Ausbildung der Schiler durch
die Integration tatsachlicher Messreihen unter dem Einfluss der Nutzer.

4. Sensibilisierung der Schiler fir umweltbewusstes, energieeffizientes, energiesparendes
sowie nachhaltiges Nutzerverhalten

Flr eine nachhaltige Nutzung der Schulgebdude gilt es, die Betriebskosten langfristig zu senken.
Die Moglichkeiten durch beispielhaften Austausch des Kessels sowie der Fenster sind beschrankt.
Die Anbringung von Dammung steht hier dem Denkmalschutz entgegen. Eine Alternative ist der
Einsatz intelligenter Technik zur effektiven Steuerung und Uberwachung der Klassenzimmer.
DarUber hinaus spielen in jingerer Vergangenheit verstarkt auch die Luftfeuchtigkeit, CO,-
Konzentration und die Beleuchtungsstarke eine grof3e Rolle.

Folgende Technik kommt in den Klassenzimmern zum Einsatz:

Fensterkontakte

Fensterkontakte sind Offnungsmelder, bei denen mit einem Magnetkontakt Tiren und Fenster
iberwacht werden. Offnen und SchlieBen wird detektiert und der Zentrale gemeldet. Der
Offnungsmelder besteht aus einem Magnetkontakt (Reed) und einem Magnet. Diese werden
entweder parallel, stirnseitig oder orthogonal zueinander angebracht. Der Stromkreis dieses NC-
Offnungsmelders ist im Ruhezustand geschlossen. VergroRert sich der Abstand zwischen Reed
und Magnet, wird der Stromkreis unterbrochen und eine Anderung gemeldet. Der Melder ist vor
Sabotage geschitzt.

Abbildung 64 ABUS Offnungskontakt 1010W



Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept ]
~Kernstadt Netzschkau”

4 Modellprojekt Schulzentrum Netzschkau Seite 114

Raumsensoren

Der Sensor KNX AQS/TH-B-UP misst die COj,-Konzentration, die Temperatur und die
Luftfeuchtigkeit im Raum und berechnet den Taupunkt. Uber den Bus kann der Innenraumsensor
externe Werte von Temperatur, Feuchtigkeit und CO,-Konzentration empfangen und mit den
eigenen Daten zu Gesamtwerten (Mischwerte, z. B. Raumdurchschnitt) weiterverarbeiten. Der
KNX AQS/TH-B-UP hat zwei Taster, die zur Veranderung der Raumtemperatur (Solltemperatur), zur
Umschaltung zwischen den Betriebsmodi oder als frei programmierbare Bustaster verwendet
werden konnen. Der KNX AQS/TH-B-UP stellt Schaltausgdnge mit einstellbaren Grenzwerten zur
Verflgung.

G &4 )
Abbildung 65 Elsner KNX/EIB Kombisensor AQS/TH-B-UP

Prasenzmelder

Der Gira KNX Prasenzmelder Komfort bietet umfassende Zusatzfunktionen fir die
Anwesenheitsiiberwachung und Bewegungserkennung in Innenraumen. An der Decke montiert,
erfasst er selbst kleinste Bewegungen in einem Bereich von 360°. Die gekreuzten Strahlengange
der Sensoren gewahrleisten eine Ilickenlose Abdeckung des Erfassungsbereichs. Dadurch lassen
sich unterschiedliche Funktionen im KNX System wie Licht, Heizung oder Liftung energiesparend
und ganz nach Bedarf steuern. Drei digitale, einzeln auswertbare PIR Sensoren sorgen fir eine
schnelle und prazise Bewegungserfassung. Fir eine tageslichtabhangige Beleuchtungssteuerung
ist ein Helligkeitssensor integriert. Zusatzlich ist der Gira KNX Prasenzmelder Komfort in der Lage,
das Nutzerverhalten zu analysieren und die Nachlaufzeit eigenstdndig zu optimieren. Das spart
Energie und schont die Leuchtmittel, da unndtiges Ein- und Ausschalten vermieden wird. Dafir
muss lediglich ein Minimal- und ein Maximalwert festgelegt werden: Je nach Dauer der
registrierten Bewegung im Raum wahlt der Gira KNX Prasenzmelder Komfort dann eine
entsprechend kurze oder lange Nachlaufzeit.

;/“\ »

Abbildung 66 Gira Prasensmelder KNX Komfort
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Stellantrieb

Der thermoelektrische Stellantrieb mit 230 V dient zum Offnen und SchlieRen von Ventilen und
wird im Bereich der Heizungs-, Liftungs-, und Klimatechnik eingesetzt. Die Ansteuerung erfolgt
durch einen Raumtemperaturregler (230 V) mit Zwei-Punkt Ausgang oder Pulsweiten-Modulation.

Abbildung 67  Stellantrieb ABB TSA K230.2

Zur Verarbeitung und Auswertung der Messwerte wurde im Zimmer 206 ein zentraler
Datenschrank installiert. Die Verlegung aller erforderlichen Versorgungs- und Datenleitungen
erfolgte von hier aus. Zum Einsatz kommt die 230V Spannungsversorgung, eine KNX-Busleitung
sowie die KNX-Spannungsversorgung. Zusatzlich wurde im Datenschrank ein Industrie PC (MSI
Barebone 9A29) installiert.

Alle empfangenen Daten werden auf dem Industrie-PC (IPC) verarbeitet und gespeichert. Der
Industrie PC ist passiv gekhlt und damit dufderst leise und energiesparend. Diese Computer sind
fir den dauerhaften Betrieb ausgelegt und weisen bisher keine Ausfalle auf. Die anfallenden
Daten werden mit Hilfe der Software IP-Symcom (Version 4.0) in verschiedene Datenbanken
geschrieben. Dabei werden die Daten einmal als Rohdaten (ungefiltert und nicht aufbereitet) in
einer SQL Datenbank gespeichert. Darliber hinaus werden die empfangenen Messwerte synchron
Uberprift und weiterverarbeitet. Die Software stellt fir Zwischenauswertungen auch
entsprechende Tools zur Verfigung. Die Datensicherung erfolgt vor Ort mit einem USB-Stick.

4.2.3 Ergebnisse der Messungen

Luftfeuchtigkeit

Nach dem Behaglichkeitsdiagramm aus Abbildung 68 wird ersichtlich, dass sich der Nutzer
zwischen 40 und 65 % relativer Luftfeuchtigkeit am behaglichsten fihlt. Als weitere rechtliche
Einschrankung dient der Anhang A3.6 der technischen Regeln fir Arbeitsstatten (ASR). Hier ist
unter Punkt 4.3 (Feuchtelast) angegeben, dass bei einer Raumtemperatur von 20°C die relative
Luftfeuchte nicht tber 80 % steigen darf.
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Abbildung 68 Behaglichkeitsdiagramm des Menschen (relative Luftfeuchtigkeit)

Der Feuchtigkeitsverlauf in Abbildung 70 zeigt, bis auf die einzelne Spitze am Anfang, durchgangig
Werte zwischen 30 und 45 % relativer Luftfeuchte. Dies stellt nach dem Behaglichkeitsdiagrammm
den untersten Bereich dar. Besser waren Werte zwischen 45 und 60 %. Die Auswirkungen auf
den Kérper kénnen laut der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung® beispielsweise sein:

e Erhohte Zahl an Erkaltungskrankheiten

o Austrocknung der Schleimhaute fihrt zu einer Schwachung der Abwehr gegen
Krankheisterreger

o Bei einer relativen Luftfeuchtigkeit zwischen 15 bis 40 % sind optimale
Bedingungen fir Influenzaviren geboten. Im Bereich von 50 bis 90 % sind dagegen
die Uberlebensbedingungen schlecht.

o Erhohte Luftfeuchtigkeit vergroRert Staubpartikel und verhindert das Schweben in
der Luft, was zu einer geringeren Belastung des Immunsystems flhrt.

e Augenbeschwerden

o Langerer Aufenthalt in niedriger Luftfeuchtigkeit fihrt zum Austrocknen der Augen
und erhéht die Sensibilitat.

e Hautbeschwerden

o Niedrige Luftfeuchtigkeit kann zum Austrocknen der Haut mit einhergehender
Reizung flhren

3 \www.dguv.de/medien/ifa/de/pub/gri/odf/2007_009.pdf
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Abbildung 69  Raumluftfeuchte und menschlich-biologische Wechselwirkungen*

Auf Grund der langen Verweildauer von Schilern und Lehrern in den Zimmern stellt die
Luftfeuchtigkeit eine Beeinflussung der Gesundheitssituation dar. Diese ist nicht unmittelbar eine
Gefahr, jedoch wirde eine hohere Luftfeuchtigkeit zu besseren Wohlbefinden flhren.

%
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45
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Abbildung 70  Verlauf CO, (rot); Luftfeuchte (blau); Raumtemperatur (griin) - Marz 2016

40 http://www.baunetzwissen.de/standardartikel/Haustechnik_Behaglichkeitsempfinden_160152.html
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Luftqualitat

Als Mald der Luftqualitdét wird der CO,-Gehalt des Raumes herangezogen. Jedoch gibt es
unterschiedlich hohe Grenzwerte (Vergleiche Abbildung 71 und Abbildung 72 ). Die Klassifizierung
nach CO, Konzentration hat sich bei Aufenthaltsréumen etabliert, in denen Rauchen nicht erlaubt
ist und Verunreinigungen hauptsachlich durch den menschlichen Stoffwechsel verursacht werden.
Schuler und Lehrer verbringen ca. 30 % - 50 % ihrer Tageszeit in der Schule. Die Schule ist ein
Arbeitsraum flr Schiler und daher brauchen sie optimale Raumluftbedingungen, um ihr
Lernvermogen optimal entwickeln zu konnen. Studien (vgl. Studie LUKI des Lebensministeriums
Osterreich unter Mitarbeit MedUni Wien) zeigen aber, dass die Raumluft in Kindergarten und
Schulen durch nicht ausreichende Belluftung mit Schadstoffen angereichert werden. Dadurch
entsteht eine vielfach hdhere Belastung als im Auf3enbereich. Daher ist die erste und wesentliche
MalRnahme zur Verbesserung der Innenraumluftqualitdt ein ausreichendes und den
Nutzungsbedingungen angepasstes Liften der Raume.

2 CO,-Gehalt tiber dem Gehalt in der AuBenluft [ppm]
Kategorie
Ublicher Bereich Standardwert
DAT | <=400 | bis 350
IDA 2 400-600 bis 500
IDA 3 600-1000 bis 800
IDA 4 >1000 1200

Abbildung 71  Klassifizierung Luftqualitat nach CO, Konzentration nach DIN EN 13779

CO-Konzentration Malknahmen
[mlim?] bzw. [ppm]
<1000 + HKeine weiteren Malknahmen (sofem durch die Raumnutzung
kein Konzentrationsanstieg Ober 1000 ppm zZu erwarten ist)
« Liftungsverhalten Oberprifen und verbessam
1000-2000 « Liftungsplan aufstellen (z. B. Verantwortlichkeiten festlegen)
« Liuftungsmaknahme (z. B. Aultenlufivolumenstrom oder
Luftwechsel erhdhen)
2000 + weitergehende Malknahmen erforderlich (z. B. verstarkie
Liftung, Reduzierung der Perscnenzahl im Raum)

Abbildung 72  Klassifizierung CO, Gehalt nach Arbeitsstattenrichtlinie (ASR) Anhang A3.6

Entsprechend der Abbildung 70 weist die CO, Konzentration hohe Schwankungen auf. Die
niedrigsten Werte liegen bei etwa 400 ppm und sind mittlerweile fir groRe Teile Deutschlands
typisch. Dies entspricht derzeit der normalen AufRenluft und ist damit nach DIN EN 13779 der
Kategorie eins bis zwei zuzuordnen. GrolRe Teile liegen aber auch im Bereich zwischen 800 und
1500 ppm. Diesen Bereich deckt die DIN EN 13779 mit der schlechtesten Kategorie ab. Die ASR
geht hier schon von einem zu verbessernden Zustand aus. Auch werden die Bereiche jenseits der
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2000 ppm erreicht. Hier ist sofort mit verstarkter LUftung oder einer Verringerung der
Personenanzahl im Raum zu reagieren.

Die Maoglichkeiten zur LUuftung sind in den Klassenzimmern auf die manuelle Fenster6ffnung
beschrankt. Dies fihrt vor allen im Winterhalbjahr zu massiven Einschrankungen in der
Temperaturbehaglichkeit. Hier ist Uber den Einsatz einer dezentralen Laftung mit
Warmerltckgewinnung nachzudenken.

Temperatur

Die Lufttemperatur hat den grof3ten Einfluss auf das Behaglichkeitsempfinden des Menschen.
Welche Temperatur als behaglich empfunden wird, hangt stark von subjektiven Kriterien wie
Bekleidung, Tatigkeit, Alter und Geschlecht ab. Der behagliche Temperaturbereich in
Wohngebauden liegt im Winter zwischen 20 und 22°C. Im Sommer sind aufgrund der leichteren
Bekleidung noch Temperaturen bis 26°C behaglich.

\
2 Lufttemperatur 0% 3
10 <
) 0% 100%
Luftfeuchte
Sonne
(Licht)

, ftbewegu Wérme-
> %e;ng strahlung

Abbildung 73  Einflussfaktoren auf die thermische Behaglichkeit*'

Befinden sich die entsprechenden Parameter im optimalen Bereich (relative Luftfeuchte ca. 55%;
CO, Konzentration zwischen 400 und 1000 ppm) koénnen Raumtemperaturen von 20-22°C
umgesetzt werden. Die ASR schlagt flir sitzende Tatigkeiten nach ASR A3.5 Mindesttemperaturen
bei leichten Arbeiten von 20°C vor.

4 http://www.baunetzwissen.de/standardartikel/Haustechnik_Behaglichkeitsempfinden_160152.html
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Entsprechend der Abbildung 70 bewegt sich das Temperaturniveau zwischen 22 und 25°C. Jedes
Grad Raumtemperatur abzusenken spart etwa 6% der Heizkosten ein. Darlber hinaus sinkt bei

hdéheren Raumtemperaturen das Leistungsniveau der Schiler.

100
95 |

90
85
80

75

Leistungsfahigkeit in %

70

65

60

. 27°C=ca. 78%

22 23 24

Abbildung 74  Leistungsfahigkeit in Abhangigkeit von der Raumtemperatur*?

25 26

27

28 29

Raumtemperatur in °C

4.2.4 Umbau eines Muster-Klassenzimmers

In der Oberschule Netzschkau wurden zwei Klassenzimmer mit unterschiedlichen Geraten und
nach unterschiedlichem Standard ausgestattet (vgl. Tabelle 38).

Tabelle 38 Ubersicht Ausstattung Klassenzimmer

Geratebezeichnung

Vollausstattung

Normalausstattung

Fensterkontakte X X
Elektrische Stellantriebe X -
Raum-Multi-Sensor X X
Prasenzmelder X X
LED-Anzeige X -

Ziel ist es, den Heizenergieverbrauch des vollausgestatteten Klassenzimmers mit Hilfe einer

einfachen Raumregelung mit optimierter LUftungsempfehlung deutlich zu reduzieren. Die

Liiftungsempfehlung wird mittels LED Anzeige den Nutzern symbolisiert. Bei Offnung der Fenster

werden die Stellantriebe automatisch geschlossen. Somit wird auch ein Uberheizen des Raumes

42 http://www.baunetzwissen.de/standardartikel/Haustechnik_Behaglichkeitsempfinden_160152.html
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verhindert, indem die Einflussmaoglichkeiten der Nutzer reduziert werden. Die Verbrauchswerte
werden mittels einfacher elektronischer Heizkostenverteiler, welche auf die Heizkorper aufgeklebt
sind, erfasst und verglichen. Das groRte Augenmerk liegt auf der Reduzierung der Heizkosten, da
diese mit mehr als 75 % den Grolf3teil der Energiekosten verursachen.

14,5%
- Strom
85,5% Warme
78,1%
Verteilung nach Verteilung nach Kosten
Energiemenge (EUR pro m? pro Jahr)

(kWh pro m2 pro Jahr)
Abbildung 75  Verteilung Energieverbrauch durchschnittlicher Schulen®

Wird die Heizungssteuerung an die Stundenplansoftware gekoppelt, kann der Heizbetrieb
automatisch entsprechend der Belegung gesteuert werden. In Zeiten der Nichtnutzung kann eine
Absenkung der Raumtemperatur erfolgen. Die Software UNTIS der Firma Gruber & Petters bietet
derzeit schon eine Schnittstelle an.

Die eingesetzten Prasenzmelder dienen derzeit nur zur Erfassung der Nutzungszeiten der
einzelnen Raume. Weitergehend kdnnte aber auch damit die Lichtsteuerung erfolgen. Somit
wirde beim Einsatz von dimmbaren Leuchten jederzeit die optimale Beleuchtungsstarke gewahlt
werden kdnnen. Auch das automatische Abschalten bei Nichtnutzung ware sichergestellt. Hierzu
sind allerdings umfangreiche BaumafRnahmen in den Zimmern notwendig.

In Untersuchungen von RWE SmartSchool wurde bei Referenzschulen eine Einsparung von 15-
20 % nur durch die Raumtemperatursteuerung realisiert. In Kombination mit der Lichtsteuerung
sollten bis zu 25 % im Energieverbrauch einzusparen sein. Zusatzlich wirde ein entsprechender
Komfortgewinn (jederzeit richtig temperierte Zimmer; weniger Aufwand fiar Lehrer und
Hausmeister) erzielbar sein.

4.3 Resultierende Handlungsfelder und Potentiale

Zielvorgabe Maximaleinsparung Angenommene Einsparung

CO, Einsparung durch

o 25 % 18 %
Automatisation

3 Datenbasis von 400 Schulen in Hamburg; Studie zum Energieverbrauch des BMW|
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Das bisher eingesetzte Regelverfahren weist auf Seiten der notwendigen Hardware den Vortell
auf, dass es adulderst glinstig und vergleichsweise einfach zu realisieren ist. Es sind lediglich
Thermostatregelventile flr die WarmeUbergabe in den Rdumen, eine Pumpe, eine Schaltuhr, ein
Mikroprozessor und ein Aufldentemperaturfihler notwendig. Mit diesem Vorteil geht eine geringe
Storungsanfalligkeit der einfachen Regelung einher. Energetisch gesehen weist dieses Verfahren
jedoch zahlreiche Verbesserungspotentiale auf. Die Einstellung und Nachfihrung der Heizkurve
und der Betriebs- und Absenkzeiten missen weitestgehend manuell erfolgen. Sind ein Grof3teil
der Rdume mit der entsprechenden Regeltechnik ausgestattet, kann direkt Einfluss auf die
Warmeerzeugung ausgelbt werden. Dies geht dann soweit, dass die Vorlauf- und
Ricklauftemperatur gemaf dem groRten Warmebedarf angepasst werden kann. Die Reduzierung
der Kesselbetriebstemperaturen und die Optimierung der Kesselnutzungszeiten haben ebenfalls
Einfluss auf die Energieeinsparung.

Zielvorgabe Maximaleinsparung Angenommene Einsparung

CO, Einsparung durch die Reduzierung der Vor-
und Rucklauftemperaturen sowie Einflihrung 15 % 10 %
einer neuen Heizungssteuerung

Durch die gleichmaRige Beheizung der Rdume ist der Energieaufwand zum Nachheizen nicht sehr
hoch. Da hier die Zeit keine grofie Rolle spielt, kann mit einer niedrigeren Vorlauftemperatur
gearbeitet werden. Die Uberprifung erfolgt Uber den Vergleich der Soll- und Ist-
Raumtemperaturen. Zusatzlich wird der Offnungszustand aller Stellantriebe kontrolliert. Der
Offnungsanteil der Ventile betragt in (iber 90 % aller Zeiten maximal 30 % (siehe Abbildung 76).

Die Systemtemperaturen werden solange abgesenkt, bis die ersten Stellantriebe eine 100 %
Offnung aufweisen. Somit wird sichergestellt, dass die Absenkung der Vorlauftemperatur nicht zu
einer Absenkung der Raumtemperatur filhrt. Auch die Mengenverhiltnisse der Offnungsanteile
der Ventile sollten in die Warmebedarfsanforderung einflieien. Um die Vielzahl von Informationen
zu verarbeiten und entsprechend umzusetzen, ist es erforderlich, die Heizungssteuerung komplett
zu erneuern und digital umzurlsten. Momentan verflgbare Steuerungen koénnen die
Datenmengen nicht verarbeiten und geben auch nicht die umfangreichen, aber notwendigen
Zustandsmeldungen an den Verbraucher zurlck. Alternativ kdnnte eine eigens entwickelte
Heizungssteuerung zum Einsatz kommen. Die neue Heizungssteuerung muss die Maoglichkeit
haben, die Informationen aus dem Bussystem abzurufen und auch eigene Informationen
einzuspeisen. Daher ist es erforderlich, die Nutzung von verschiedenen Warmequellen mit zu
betrachten. Es ist durchaus denkbar, z. B. elektrische Heizpatronen zu verbauen. Ist zu einem
Zeitpunkt der Strompreis niedriger als der Gas-/Fernwarmepreis, muss auf die alternative
Warmequelle umgestellt werden. Das kann dazu fldhren, dass kurzzeitig hohere/niedrigere
Raumtemperaturen entstehen. In solch einem Fall kdnnte das Volumen des gesamten Gebaudes
als Puffer dienen. Die geanderten Temperaturen fallen dem Nutzer auf. Dies wirde aber toleriert
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werden, wenn es entsprechend kommuniziert wirde und die Einschrankungen eher gering sind.
Auch fir die Versorger ware dies ein interessantes Geschaftsmodell, um die teuren
Uberkapazititen aus der Okostromerzeugung abzubauen.
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Abbildung 76  Stellantrieb Ventilhub

Schulen sind die Grundlage fiir die Entwicklung unserer Kinder! Optimale Bedingungen erleichtern
die Wissensvermehrung. Neben dem Aspekt der Raumtemperatur sollte auch verstarkt der Fokus
auf die anderen Parameter der Behaglichkeit gelegt werden. Dazu zahlt unter anderem die
Optimierung von CO,-Konzentration, Luftfeuchte und Beleuchtungsstarke. Die Automatisierung in
offentlichen Gebauden hat einen enormen Einfluss auf die Betriebskosten, fiihlen sich doch nur
wenige Menschen fiir die Energieeinsparung im éffentlichen Bereich verantwortlich. Dariiber
hinaus konnen Fehler im Nutzerverhalten ausgeglichen werden. Die offentliche Hand kann
zusatzlich zur Vorbildfunktion einen entscheidenden Beitrag zur Haushaltkonsolidierung leisten.
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Das folgende Kapitel stellt die Auswirkungen der ermittelten Potentiale und der daraus fur das
Jahr 2030 abgeleiteten Ziele dar. Das Potentialszenario besteht aus der Addition aller untersuchten
und quantifizierten, zumeist technischen Potentiale nach Kapitel 3.2. Es ist unstrittig, dass nicht
alle fuar die Realisierung des technischen Potentials notwendigen Malinahmen im
Betrachtungszeitraum bis 2030 umgesetzt werden konnen. Daher empfiehlt sich die Definition
eines realistisch umsetzbaren Zielszenarios.

Das Zielszenario umfasst demnach die Summe der Einsparungen durch die MalRnahmen
entsprechend des MalRnahmenkatalogs nach Kapitel 9.1.

Es wurden fir die Bereiche Gebaude Warme, Gebaude Strom, Verkehr und StralRenbeleuchtung
die Annahmen nach Tabelle 39 getroffen. Damit soll die rein technisch/wirtschaftliche Betrachtung
des vorangegangenen Abschnitts um eine konkrete Abwagung zur realistischen ErschlieRbarkeit
des Minderungspotentials prazisiert werden.

Fir den Bereich Verkehr wurden ausschlieRlich Ziele im Bereich der E-Mobilitat getroffen. Da die
Bereitstellung einer geeigneten Ladeinfrastruktur nicht unmittelbar zur Reduktion des
kraftstoffbetriebenen Individualverkehrs beitragt, konnten im Bereich Verkehr keine verlasslichen
Annahmen Uber Energie- und CO,-Einsparungen getroffen werden. Die Ziele sind daher im
entsprechenden Kapitel nur verbal beschrieben.

Tabelle 39 Annahmen zur Bildung der Szenarien

Gebdude Strom Gebdude Warme Verkehr StralRenbeleuchtung
PV: 100 % des Sanierung: 100 % des 5 Ladestationen 100 % Umrlstung
Potentials fur alle Potentials aller Gebaude fUr E-Fahrzeuge aller Lichtpunkte auf
Amortisationszeiten nach IWU zukunfts- und Pedelecs, LED-Beleuchtung

-g bei 15 % Eigenver- weisende Sanierung davon 3 im

E, brauch ohne Speicher  sT. 100 % des Potentials Quartier

g 100 % des Potentials far alle Amortisationszeiten

g UmrlUstung Turnhallen-  bei Heizungsunterstltzung

-

= beleuchtung
PV:5 % des o.g. Sanierung: 30% des 100 % des o.g. 25 % des o.g.

5 Potentials Potentials Potentials Potentials

E 100 % des Potentials ~ ST: 5 % des o0.g. Potentials

ﬁ o Umristung Turnhallen-

T M

N S beleuchtung

5.1 Gebaude: Strom

Um priméarenergetisch und hinsichtlich der CO,-Emissionen eine Minderung zu erreichen, wurden
Ziele in den Potentialbereichen zur Stromreduktion bzw. zum Ersatz durch erneuerbare
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Energiequellen getroffen: In der , Kernstadt Netzschkau” betrifft das den Ausbau der Photovoltaik-
Aufdachanlagen und die Umristung der Beleuchtung in der Turnhalle SiedlungsstralRe auf LED.

Flr Photovoltaik (PV) wurde als Ziel die Hebung von 5 % des mdglichen Ertragspotentials von den
wirtschaftlich zu betreibenden PV-Anlagen auf den Déachern bestimmt (vorrangig Sitd- oder
Flachdacher). Die Grundlagen der Szenarienkalkulation sind in Kapitel 3.2.4 dargestellt.

Tabelle 40 veranschaulicht die moglichen Einsparungen, die durch das Heben von 5 % des
wirtschaftlichen Dachteilflachenpotentials von PV im Untersuchungsgebiet erreicht werden

kdnnen.

Tabelle 40 Szenarien zu Photovoltaikanlagen
Parameter Einheit Ist 2013 Ziel 2030 Potential
Endenergiebedarf Quartier Strom MWh/a 1.042 1.042 1.042
Ertragspotenzial MWh/a 0 88 1.042
Theoretischer Anteil Solar Endenergie % 0 8 100
Zu installierende Leistung kWp 0 95 1.346
spezifischer Ertrag kWh/kWp 0 929 774
Priméarenergiebedarf Quartier Strom MWh/a 2.501 2.290 0
Primarenergieeinsparung MWh/a 0 211 2.501
Primarenergieeinsparung % 0 8 100
COy-Emissionen Quartier Strom t/a 620 568 0
Einsparung CO,-Emissionen t/a 0 52 620
Einsparung CO,-Emissionen % 0 8 100
Spezifische Investitionskosten €/kW 1.650 1.650 1.650
Investitionsvolumen ges. € 0 156.084 2.220.796

Durch das Erreichen des Ziels kdnnten die CO,-Emissionen im Bereich Gebdude Strom im Jahr
2030 um 8 % gegentiber dem Referenzjahr 2013 gesenkt werden.

Da die notwendigen Investitionen vor allem aus dem privaten Bereich zu tragen sind, ist hierflr
eine umfangliche Sensibilisierung der Eigentimer notwendig. Der Aus- bzw. Zubau von
Photovoltaik auf Dachflachen wird durch die rechtliche Unsicherheit im Bereich der
Mieterstromnutzung im Mehrfamilienhaus gehemmt. Eine reine Netzeinspeisung ist unter dem
derzeitigen Stand des EEG unwirtschaftlich. Dementsprechend ist es notwendig, Modelle zur
Eigenstromnutzung zu entwickeln um eine dauerhafte Bindung der Mieter durch glinstige, unter
dem Ublichen Marktpreis liegende Strompreise zu erzielen. Weiterhin spielen fir das Erreichen
eines hoheren Eigenstromverbrauchs Speicher zunehmend eine Rolle. Derzeit sind
Speichertechnologien noch sehr teuer, hier ist der Markt weiter zu beobachten und Eigentimer
dahingehend zu beraten.
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In das Zielszenario wurde neben dem Ausbau der Photovoltaik auch die Umrlstung der
Beleuchtung der Turnhalle SiedlungsstralRe auf LED einbezogen (Tabelle 41). Die UmrUstung ist zu
100 % auf LED vorgesehen. Weitere Details zum Umfang der Malinahme kdénnen den Kapiteln
3.2.1, Referenzgebaude oder dem Malinahmensteckbrief unter 9.1 entnommen werden.

Tabelle 41 Szenarien zur Umriistung der Beleuchtung der Turnhalle
Parameter Einheit Ist 2013 Ziel 2030 Potential
Einsparung Endenergie MWh/a 22 22
Einsparung Primérenergie MWh/a 58 53
Einsparung CO,-Emissionen t/a 13 13

5.2 Gebaude: Warme

Die Reduktion der Energie- bzw. CO,-Menge im Bereich Gebaude Warme umfasst gleich der
Zielstellung fur Gebdude Strom mehrere Potentialbereiche. Die Sanierung des vorliegenden
Gebadudebestandes beinhaltet bei kleinteiligerer Betrachtung verschiedene Aspekte. Fir die
.Kernstadt Netzschkau” wurde das Ziel formuliert, bis zum Jahr 2030 30 % des Bestandes mit
einer Sanierungsrate von 2 %/ a zukunftsweisend zu sanieren (die Herleitung des Potentials ist in
Kapitel 3.2.1 beschrieben).

Teile der Sanierung umfassen laut Zielstellung nicht nur eine energetische Bauteilsanierung,
sondern ebenfalls den Austausch veralteter Heizkessel (75 % im Untersuchungsgebiet) und die
modellhafte Verwendung automatisierter Anlagensteuerung durch Smart Control-Instrumente
(siehe auch Kapitel 4). Bis zum Jahr 2030 sollen kommunale Einsparungen in Héhe von 18 %
durch Smart Control und 10 % Einsparungen durch automatisierte Systemsteuerung angestrebt
werden, die in allen kommunalen Gebauden installiert werden sollen.

Als Teil der Sanierung des Gebaudebestandes als zentrale Aufgabe im Sanierungsgebiet hat sich
Netzschkau zum Ziel gesetzt, bis 2030 die Komplexsanierung des Rathauses voranzutreiben (ca.
30 - 50 %, siehe auch Kapitel 3.2.1).

Die genannten Zielstellungen sind aufgrund nur ungenauer Quantifizierbarkeit in der Kalkulation
des Szenarios unter der Zielstellung der Gebdudesanierung rechnerisch zusammengefasst
worden. Die Ergebnisse der Szenariobetrachtung sind in Tabelle 42 aufgeflihrt.

Neben der Gebdudesanierung wird der Ausbau von Solarthermie angestrebt. Bis 2030 sollen 5 %
des wirtschaftlichen Potentials zur Einsparung von Primarenergie beitragen. Die Auswirkungen auf
die Kalkulation des Zielszenarios sind in Tabelle 42 einbezogen worden.
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Tabelle 42 Szenarien zur Sanierung der Gebaude (inkl. Betrachtung Solarthermie)
Pos. Einheit Ist 2014 Ziel 2030 Potential
Grad der Ausschopfung des Sanierungspotenzials % 0 30 100
Endenergiebedarf Quartier Warme MWh/a 12.055 9.943 5.013
Endenergieeinsparung MWh/a 0 2.113 7.043
Endenergieeinsparung % 0 18 58
Primarenergiebedarf Quartier Warme MWh/a 13.261 10.937 5.514
Primarenergieeinsparung Sanierung MWh/a 0 2.324 7.747
gglr:i;zr:z%eeinsparung Einsatz von MWh/a 0 111 827
Primarenergieeinsparung % 0 18 65
CO,-Emissionen Quartier Warme t/a 2.678 2.188 964
Einsparung CO,-Emissionen t/a 0 489 1.714
Einsparung CO,-Emissionen % 0 18 64
Spezifische Investitionskosten Sanierung €/m?2 500 500 500
zu sanierende Nutzflache m? 0 34.542 115.141
Investitionsvolumen Sanierung € 0 17.271.137 57.570.458
Egredzelzfrﬁ?g()e Investitionskosten Solarthermie (inkl. €/m2 460 460 460
zu installierende Flache m? 0 247 1.837
Investitionsvolumen Solarthermie € 0 113.843 845.180

Die Umsetzung der angestrebten Sanierungsrate tragt zu einer Energie- und CO,-Einsparung von
18 % bei. FUr das Erreichen der Zielstellung sind, analog zur Photovoltaik, vorrangig Investitionen
aus dem privaten Bereich notwendig. FUr die Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes
sind insbesondere Zuschussforderungen Uber die Zusammenarbeit mit Kooperationspartnern
vielversprechend, da die aktuell sehr niedrig liegenden jahrlichen Energiekosten einer grofseren
privaten Investition oft hemmend gegenuberstehen. Ein entsprechendes staatlich unterstitztes
Angebot, z. B. durch die Kf\W steht derzeit nicht zur Verfligung.

5.3 Verkehr

Der Verkehr ist unter den betrachteten Einflussgrofien der Energie- und CO,-Bilanz im Gebiet der
am wenigsten direkt beeinflussbare Sektor. Dementsprechend kann die Stadt Netzschkau zur

Reduktion der verkehrsbedingten CO,-Emissionen vorrangig Anreize fir andere,
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umweltschonendere Mobilitatsformen geben. In der Gesamtstadt Netzschkau sollen bis 2030 funf
Ladestationen fUr Elektro-Autos und Pedelecs errichtet werden, von denen sich drei in der
. Kernstadt Netzschkau” befinden sollen.

Trotz dieser klar definierten Zielstellung und weiterer ausgewiesener MalRnahmen im Bereich
Verkehr (siehe Kapitel 6.3.4) wurde mangels quantifizierbarer energetischer Parameter unterstellt,
dass der Energiebedarf gemald der hier angestellten Berechnungsmethodik als gleichbleibend
einzustufen ist. In der Realitdt kann durch die Umsetzung der formulierten Maflinahmen davon
ausgegangen werden, dass eine Emissionsminderung erreichbar ist.

5.4 Strallenbeleuchtung

Die StraRenbeleuchtung ist eine der wenigen Energieverbraucher, auf die die Stadt Netzschkau
unmittelbar Einfluss nehmen kann. Sie ist daher, auch wenn sie nur einen geringen Teil zur
Quartiersbilanz beitragt, von besonderer Bedeutung fir eine sparsame und zukunftsweisende
Energiepolitik von Netzschkau.

Fir die StralRenbeleuchtung im Untersuchungsgebiet wurde als Ziel formuliert, dass die
Umrlstung der konventionellen Beleuchtung zu 25 % auf energieeffiziente LED-Leuchten und zu
75 % auf die etwas kostengunstigeren LED-Retrofit-Leuchten bis zum Jahr 2030 erfolgen soll
(siehe dazu auch die Potentialberechnungen in Kapitel 3.2.2). In Tabelle 43 sind die Ergebnisse der
Szenariokalkulation zusammengefasst.

Tabelle 43 Szenarien zur StraRenbeleuchtung
Parameter Einheit Ist 2013 Ziel 2030 Potential
Endenergiebedarf Quartier Stralsenbeleuchtung MWh/a b9 38 27
Endenergieeinsparung MWh/a 0 20 31
Endenergieeinsparung % 0 35 58
D e @ e
Primarenergieeinsparung MWh/a 0 49 75
Primarenergieeinsparung % 0 o 53
CO,-Emissionen Quartier StralRenbeleuchtung t/a 35 23 16
Einsparung CO,-Emissionen t/a 0 12 19
Einsparung CO,-Emissionen % 0 35 53
Investitionskosten € 0 31.684 103.337
Amortisationsdauer a 0 3,93 10
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Durch die angestrebte Umstellung der Beleuchtung kdnnen bereits 35 % der aktuell anfallenden
CO,-Emissionen vermieden werden. Zusatzlich steht den anfanglichen Investitionskosten eine
deutliche jahrliche Betriebskosteneinsparung gegentber, die nach der Amortisationszeit von ca. 4
Jahren dem kommunalen Haushalt zu Gute kommt.

5.5 Ergebnisse der Szenariobetrachtung

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen, inwieweit der Energiebedarf in den jeweiligen Sektoren
reduziert werden kann.

In Analogie zu den bisherigen Darstellungen im vorliegenden Konzept wurde der End- und
Primarenergiebedarf (Abbildung 77, Abbildung 78) sowie die damit verbundenen CO,-Emissionen
(Abbildung 79) flur die beschriebenen Untersuchungsbereiche Gebaude Strom, Gebdude Warme,
Verkehr und Stral3enbeleuchtung dargestellt.
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Abbildung 77  Szenarien zur Entwicklung des Endenergiebedarfs

Das Potential zur Minderung der Endenergie betrdgt angesichts der untersuchten Parameter
53 %. Durch die festgelegten Zielsetzungen kann bis zum Jahr 2030 der Endenergiebedarf um
11 % reduziert werden. Dies resultiert aus den Einsparungen in allen Sektoren mit Ausnahme des
Verkehrs.
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Abbildung 78 Szenarien zur Entwicklung des Primarenergiebedarfs

In der Szenariobetrachtung des Priméarenergiebedarfs ist der Wegfall des Sektors Gebaude Strom
im Potentialszenario zunachst auffallig. Dieses Ergebnis resultiert aus der technischen
Potentialbetrachtung, nach der alle in Frage kommenden Dachflachen mit Photovoltaik belegt
werden und dadurch die Primarenergiebedarfe und CO,-Emissionen im Bereich Gebadude Strom
komplett gedeckt werden kénnen. Das Zielszenario geht hingegen von realistischen Annahmen
aus, die Uber alle Bereiche eine primérenergetische Einsparung von 16 % erwirken.
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Abbildung 79  Szenarien zur Entwicklung der CO,-Emissionen

Analog zur vorherigen Abbildung ist bei den Szenarien zu den CO,-Emissionen der Wegfall des
Bereichs Gebaude Strom aufféllig, erklart sich aber auch in der Betrachtung der vermiedenen CO,-
Emissionen durch die theoretische Belegung aller moglichen Dachflachen mit Photovoltaik.
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Das Zielszenario sieht eine Emissionseinsparung im Zieljahr 2030 von 17 % gegeniber dem

Referenzjahr 2014 vor.

Tabelle 44 Einsparungen Ziel-/Potentialszenario absolut
Endenergie
Bereiche Ist 2014 Ziel 2030 Potential 2030
[MWh/al [MWh/a] [Einsparung] [MWh/a] [Einsparung]
Gebéaude Strom 1.042 1.020 2% 1.020 2 %
Gebaude Warme 12.055 9.943 18 % 5.013 58 %
Verkehr 84 84 0% 84 0 %
Strallenbeleuchtung 59 38 35 % 27 53 %
Gesamt 13.240 11.084 16 % 6.143 54 %
Primarenergie
Bersiche Ist 2014 Ziel 2030 Potential 2030
[MWh/al] [MWh/a] [Einsparung] [MWh/a] [Einsparung]
Gebéude Strom 2.501 2.236 MmN % 0 100 %
Gebaude Warme 13.261 10.937 18 % 5514 58 %
Verkehr 97 97 0 % 97 0 %
StraRenbeleuchtung 141 92 35 % 66 53 %
Gesamt 15.999 13.362 16 % 5.676 65 %
CO,-Emissionen
Bereiche Ist 2014 Ziel 2030 Potential 2030
[t/a] [t/a] [Einsparung] [t/a] [Einsparung]
Gebaude Strom 620 554 M1 % 0 100 %
Gebaude Warme 2.678 2.188 18 % 964 64 %
Verkehr 28 28 0% 28 0%
StraRenbeleuchtung 35 23 35 % 16 53 %
Gesamt 3.360 2.793 17 % 1.008 70 %

Die Stadt Netzschkau hat sich fiir die ,Kernstadt” und dariiber hinaus mit vorliegendem Konzept
quantifizierbare, realistisch erreichbare Klimaschutzziele in der Stadtentwicklung gesetzt. Durch
die Umsetzung der Zielstellungen in den Bereichen Gebaude Strom & Warme, Verkehr und
StraBenbeleuchtung kénnen bis zum Zieljahr 2030 16 % an Priméar- und Endenergie eingespart
oder durch erneuerbare Energiequellen ersetzt werden. Der Emissionsausstol3 in der ,Kernstadt
Netzschkau” wird dadurch um 17 % auf ca. 6,2 t CO,/ EW*a gesenkt.
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Aus den in den vorangegangenen Kapiteln dargestellten Missstanden und Potentialen lassen sich
eine Vielzahl von Handlungsfeldern und Malinahmenpaketen ableiten. Eine umfassende
Ausfiihrung der Einzelmalinahmen erfolgt im Abschnitt 9.1 (Maflinahmenkatalog).

Fir MaRnahmen, die sich aus der allgemeinen Potentialbetrachtung ergeben, sind eine
weiterflihrende Beratung, die Akquisition von Investoren sowie die ldentifikation von geeigneten
Finanzierungsoptionen wahrend der Umsetzungsphase notwendig. Bei einem Teil der
Malnahmen kann die Stadt Netzschkau selbst Uber die Realisierung und etwaige Priorisierung
entscheiden. Dennoch besteht die Notwendigkeit, die Eigentimer, Bewohner und
Gewerbetreibenden in den Prozess und die Planungsabsichten einzubeziehen. Viele Malinahmen
grinden auf eine Mitwirkung der lokalen Akteure, ohne deren Engagement keine Umsetzung
erreicht werden kann. Daflr ist eine proaktive, den Umsetzungsprozess begleitende,
Projektkoordinierung aufzubauen, die die technischen und energierelevanten Themenfelder
kompetent begleitet und die Schnittstellen zu Fragestellungen anderer Resorts
(Stadtebauforderung, Stadtentwicklung, Stadtplanung usw.) pflegt. Eine Moglichkeit dieses
Vorgehen  zu  unterstlitzen  besteht in der  Etablierung eines  Energetischen
Sanierungsmanagements gemald dem Forderprogramm 432 der KfW, welches in Abschnitt 7.1.1
naher erldutert wird. Das Energetische Sanierungsmanagement mit einem konkreten
Leistungsbild wird fir die Umsetzungsphase vorgeschlagen und als MalRnahme definiert.
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Abbildung 80 Handlungsfelder fiir die ,,Kernstadt Netzschkau”
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6.1 Handlungsfeld Klimaschutz

Die Einzelmalinahmen ergeben sich aus der konkreten Umsetzung der in der Potentialbetrachtung
untersuchten Maoglichkeiten zu Energieeinsparung, Energieeffizienz und zum Einsatz erneuerbarer
Energien. An dieser Stelle wird auf eine detaillierte wiederholende Beschreibung der Malinahmen
verzichtet. In Abschnitt 3.2 wurden die Potentiale in teils sehr konkreten Erlauterungen, die der
Qualitat einer Machbarkeitsuntersuchung entsprechen, dargestellt. Teile der Potentialermittlung
wurden bereits fur eine Umsetzung vorangebracht (Leuchtmitteltausch in kommunalen Gebauden
und StralRenraum), andere allgemeinere Potentiale (z. B. solare Nutzung der Dachflachen) haben
noch keinen konkreten, flachendeckenden Projektcharakter, werden jedoch als MalRnahmen-
vorschlag aufgenommen. Eine komplette und kompakte Beschreibung aller einzelnen
Mafinahmen erfolgt im Malinahmenkatalog im Abschnitt 9.1.

6.2 Handlungsfeld intelligente Gebaudeautomatisierung

Die friihzeitige Ausrichtung der Stadt auf die Realisierung konkreter Maldnahmen zur intelligenten
Gebaudesteuerung in ihren kommunalen Liegenschaften bringt die Verwaltung in eine regionale
Vorreiterrolle flir umsetzungsorientierte Strategien. Die konkreten EinzelmalRnahmen, die aus den
Ergebnissen des Modellprojektes in der Oberschule resultieren, sind in Abschnitt 9.1.2 in Form
eines MalRnahmenkatalogs kompakt dargestellt. Die Oberschule wurde als Pilotprojekt initiiert,
perspektivisch kann Smart Control allerdings auch in den anderen kommunalen Liegenschaften
implementiert werden und so zur Betriebskostensenkung beitragen. Sinnvoll sind die frihzeitige
Beschaftigung mit diesem Thema und die Erstellung von Konzepten. Im Rahmen dieser Konzepte
kann auch das Thema Fordermittel und Finanzierung ausreichend bearbeitet werden. Von Vorteil
ware es, wenn sich der Stadtrat zur langfristigen Umsetzung entschlieflen wirde. Im Zuge von
permanent  stattfindenden  InstandhaltungsmaRnahmen  kdnnen  schon die  ersten
Richtungsweisenden Investitionsentscheidungen getroffen werden.

6.3 Handlungsfeld Stadtebau und Klimafolgeanpassung

Klimaschutzmmal3nahmen haben Prioritdt, jedoch gewinnt die Anpassung an die veranderten
Klimabedingungen zunehmend an Bedeutung. Es wird davon ausgegangen, dass die
Klimaerwarmung nicht mehr aufzuhalten oder umzukehren ist, so dass mit den neuen
Klimaverhaltnissen und den daraus resultierenden Folgen flr Mensch und Umwelt umgegangen
werden muss. Es geht nicht mehr nur darum, dem Klimawandel praventiv zu begegnen, sondern
darum, das Ausmald zu begrenzen und seine Folgen zu bewaltigen. Es ist Pflichtaufgabe der
Kommunen, ihre Einwohner zu schitzen und flr gesunde Lebensbedingungen zu sorgen.
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Langfristig muUssen  KlimaschutzmalRnahmen  durch  geeignete  Anpassungsstrategien
komplementiert werden. Ziel dieser Strategien ist die Verminderung der Verletzlichkeit respektive
der Erhalt und die Steigerung der Anpassungsfahigkeit naturlicher, gesellschaftlicher und
okonomischer Systeme. Hierzu sind im Sinne von Handlungszielen:

e Gefahren und Risiken zu benennen, zu bewerten und zu vermitteln, deren
Eintrittswahrscheinlichkeiten und Schadenspotentiale sowie Unsicherheiten transparent zu
machen

e Akteure zu sensibilisieren und Bewusstsein bei den Betroffenen zu schaffen

o Entscheidungsgrundlagen bereit zu stellen, die es den verschiedenen Akteuren
ermoglichen, Vorsorge zu treffen und die Auswirkungen des Klimawandels schrittweise in
privates, unternehmerisches und behordliches Planen und Handeln einzubeziehen

e Handlungsmoglichkeiten  aufzuzeigen,  Verantwortlichkeiten  abzustimmen  bzw.
festzulegen; Maflinahmen zu formulieren und umzusetzen

Ein Teil der in diesem Kapitel aufgefiihrten Handlungsfelder hat eher den Charakter einer
Auflistung von Themenschwerpunkten, die auch als DenkanstoRe oder Ubergeordnete
Zielvorstellungen gedeutet werden koénnen. Konkret abzuleitende stadtebauliche sowie
Klimaanpassungs- und Begleitmalinahmen fir das Quartier , Kernstadt Netzschkau” finden sich im
Malnahmenkatalog und werden in der nachstehenden Kartegrob verortet.
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Abbildung 81 MaRnahmen im Handlungsfeld Stadtebau und Klimafolgeanpassung
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6.3.1 Anpassung der Stadtgestalt

Die ,Kernstadt Netzschkau” weist aufgrund ihrer Siedlungsgeschichte sehr kompakte
Baustrukturen mit einer engen Vernetzung verschiedener Nutzungen auf. Was im Hinblick auf das
Leitziel ,Stadt der kurzen Wege” oder auch der Etablierung quartiersbezogener
Energieversorgungslosungen besonders glnstig bewertet werden kann, muss im Zusammenhang
mit Fragen der Anpassungsfahigkeit an die Folgen des Klimawandels eher kritisch gesehen
werden. Hier bedarf es einer Vielzahl kleinteiliger MalRnahmen, um das Kleinklima glnstig zu
beeinflussen.

Allgemein spielen zukiinftig Aspekte des Stadtebaus im Rahmen des Klimaschutzes und der
Klimaanpassung eine wichtige Rolle. Es gilt hierbei nicht nur den Grinanteil in Stadten zu erhdhen,
sondern zudem die Versieglung zu minimieren, eine weitere Zersiedelung der Stadt zu verhindern,
stadtische Bellftungsschneisen freizuhalten oder zu schaffen sowie geeignete Baumaterialien zu
nutzen. Bei letzterem wird der klimawirksame Albedo-Effekt genutzt.

Die bisher verwendeten Materialen absorbieren aufgrund ihrer dunklen Farbe und Beschaffenheit
einen Grofsteil der auftreffenden Sonnenstrahlung und haben ein hohes Warmespeichervermaogen.
StraRenbeldge und Gebaudeoberflaichen sollten heller gestaltet werden, um das
Rickstrahlvermogen zu erhdéhen und die Absorption und damit die stadtische Aufheizung zu
reduzieren. Bei der Materialienwahl sollte zudem auf Hitzebestandigkeit und Resistenz gegen
extremes Wetter sowie die mdgliche Blendgefahr im StraRenverkehr geachtet werden.

Der Bedarf neuer Wohnbauflachen ist vor allem auf innerstadtische Bereiche zu lenken, um zum
einen die zusatzliche Versiegelung der Flache, aber auch um Zusatzverkehr zu vermeiden. Durch
die Ausweisung neuer Bauflachen in integrierter Lage, bspw. durch Nutzung vorhandener Brachen
oder untergenutzter Flachen, kann der kompakte Siedlungskern der ,Kernstadt Netzschkau”
gesichert und gestarkt werden. Die Freilegung von Flachen von dauerhaft nicht mehr bendtigter
Bausubstanz, und hier insbesondere der Rickbau leer stehender dauerhaft nicht mehr bendtigter
Industriehallen und Infrastrukturen im Gewerbegebiet schafft zum einen neue Potenzialflachen fir
innerstadtisches Bauen aber ermoglicht ebenso die Renaturierung und Einordnung neuer
Grunflachen. Auch wenn ein Grofteil der Gewerbebrachen in naher Zukunft revitalisiert werden
sollen und es bereits Interessenten zur Neuansiedlung bzw. Expansion bereits ansassiger Firmen
gibt, so ist die zuséatzliche Einordnung von Grin und die Entsiegelung einiger Teilbereiche ein
wichtiges Thema.

Neben konkreten Anpassungsmafl3nahmen wird es Aufgabe der Stadtverwaltung sein, zukinftig
formelle und informelle Planungen mit Klimaanpassungserfordernissen zu synchronisieren. FUr
das Gebiet ,Kernstadt Netzschkau” ist beispielsweise die Bauleitplanung zu prifen und unter
verstarkter Berlcksichtigung von Klimaaspekten zu erstellen (helles Fassadenmaterial,
Solarnutzung etc.). Vor allem die Aspekte des Denkmalschutzes sind mit notwendigen
Mafinahmen des Klimaschutzes und der Klimaanpassung in Einklang zu bringen.
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Bebauungsgrenzen tragen zur Gewahrleistung der Luftzirkulation und der Reduzierung der
Uberhitzung aufgrund der Baumasse bei. In Anbetracht der stadtischen Winde sollte zudem die
Stellung und Hoéhe der Gebdude Beachtung finden. Bebauung oder auch Baume kdnnen zum
einen als Barrieren wirken, andererseits aber auch Kanaleffekte verstarken und fordern. Keines der
beiden Extreme ist erstrebenswert. Fir diese Faktoren ist die Bauleitplanung das entsprechende
Instrument der Stadt Netzschkau zur Einflussnahme.

Die Stadtgestalt kann das urbane Mikroklima maRgeblich beeinflussen. Vor allem hinsichtlich der
Thematik Klimafolgeanpassung spielen Aspekte wie Durchliftung, Frischluftentstehung und
Albedo eine wesentliche Rolle. Im Untersuchungsgebiet ,Kernstadt Netzschkau” bestehen v. a. im
groRflachigen Gewerbegebiet mit der aktuellen Vielzahl an Brachflaichen Handlungsoptionen, aber
auch in der angrenzenden dicht bebauten Innenstadt.

6.3.2 Klimaanpassung der Gebdudesubstanz und Einzelgrundstlucke

Naturgemal’ sind die Gebdude den Umweltfaktoren Lufttemperatur, Niederschlag, Luftfeuchte,
Sonneneinstrahlung und  Windgeschwindigkeit ausgesetzt. Eine Veranderung dieser
Klimaelemente kann die Funktion eines Bauwerks erheblich beeintrdchtigen. So wachsen mit
héheren Lufttemperaturen die Anforderungen an die Bellftung, Abschattung und Kihlung. Die
Isolierung gegen extreme Aulientemperaturen muss verbessert werden. Starkregenereignisse
erfordern zukilnftig ggf. den Einsatz individueller Regenrickhaltung, wie Zisternen oder
Regenteiche. Fassadenelemente miussen hinsichtlich ihrer Windfestigkeit untersucht werden.
Weiterhin ist bei Bauvorhaben die Wahl der Farben und Materialien bewusst zu treffen, um
einerseits den albedo-Effekt zu nutzen und andererseits die Resistenz gegen
Extremwetterereignisse zu verbessern.

Die nachstehenden Anpassungsmalinahmen flr Gebdude und Einzelgrundstticke sollten verfolgt
werden. Loésungen zu diesen Themen muissen bei Neubau und Sanierung bereits in der
Planungsphase beachtet werden.

Anpassung Gebaudehllle (Isolierung gegen Extremtemperaturen, Verschattungselemente, \Windfestigkeit,
hellere Farbwahl fir Fassade und Dach wegen Albedo-Effekt (Rickstrahlvermdgen))

Anpassung Dach- und Grundstilicksentwasserung (individuelle Regenrlckhaltung, Leitungsquerschnitte)
Anpassung technischer Anlagen (Heizung, Beliiftung, Kihlung, Smart Home)
Entsiegelung von Grundstlcksflachen, Dachbegriinung, Baumpflanzungen fir Verschattung

Untersuchung von Gemeinschaftslésungen (Entsiegelung, Regenrlickhaltung .etc.)

Im Quartier , Kernstadt Netzschkau” sind diese Maflinahmen in Einklang mit den Denkmalschutz-

anforderungen und teils konkurrierenden KlimaschutzmaRnahmen zu bringen. Die Themen
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Dachbegrinung und Verschattungselemente stehen teilweise im Konflikt zu den Vorgaben des
Denkmalschutzes aber auch mit Potentialflachen fir die solare Energienutzung. So kdnnen
beispielsweise die sld-gerichteten, stralkenabgewandten Dachflachen fir die solare Warme- und
Stromerzeugung genutzt und die nord-gerichteten, stral3enabgewandten Dacher begriint werden.
Dies ist im Einzelfall in enger Abstimmung mit der Denkmalschutzbehorde zu prifen.

Vor allem bei den Gemeinbedarfseinrichtungen, wie bspw. bei den schulischen Objekten oder
sonstigen Betreuungs-/Pflegeeinrichtungen sind Verschattungselemente anzubringen. Die tagliche
Aufenthaltsqualitdt und Nutzung kann dadurch deutlich gesteigert werden. Durch Smart Control
kdnnen solche Jalousien automatisch Sonnenlicht-gesteuert werden.

Im Gebiet ,Kernstadt Netzschkau” sind MaRnahmen zur Anpassung der Gebaudesubstanz zu
realisieren. Diese AnpassungsmafRnahmen miissen einerseits neuen klimatischen aber auch
stadtebaulichen Herausforderungen gerecht werden. Denkmalschutzauflagen schranken die
Moglichkeiten ein und miissen im Einzelfall geprift werden.

6.3.3 Klimaanpassung im offentlichen/halbdffentlichen Raum

Nicht nur an den einzelnen Gebduden werden Anpassungsmalinahmen notwendig, vielmehr muss
die gesamte Stadtentwicklung umgestellt werden. Grin-, Frei-, Wald- und Wasserflachen
(Feuchtgebiete) kommt sowohl flr den Klimaschutz als auch fir die Klimaanpassung eine
elementare Bedeutung zu. Sie sind vergleichsweise kihl und dienen als Kalt-/
Frischluftentstehungsgebiete und -leitbahnen sowie als Kohlenstoffspeicher, die der stadtischen
Warmebelastung entgegenwirken kénnen. Zudem sind diese Flachen Erholungsgebiete, die zum
Wohlbefinden der Bevdlkerung beitragen und fir ein glnstiges Bioklima und gute lufthygienische
Verhaltnisse sorgen. Darauf aufbauend sind zuklnftig die folgenden klimarelevanten
Planungsleitbilder anzustreben:

Schaffung und Erhaltung von Grin-, Frei- und Wasserflachen (bspw. Parks auf Ruckbauflachen)
- Schaffung von Kaltluftentstehungsgebieten

-> attraktive zielgruppenorientierte Freiraumgestaltung zur Naherholung

Verstarkte Etablierung von Kleingrin

- Dach- und Fassadenbegriinung (im Gebaudebereich)
- Einordnung von Pflanzkibeln

- Stral3enbegleitgriin

Entsiegelung und Begriinung von Platzen, Hofen und StraRenziigen
- Bindung von Schadstoffen, Senkung der Lufttemperatur, Verschattung durch Baume
- Verbesserung des 6ffentlichen Wohnumfeldes

Aufgelockerte Bauweise
- Schaffung von Frischluftschneisen
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Diesbezlglich sind mikroklimatisch vor allem die Grinbereiche im Quartier selbst, stadtklimatisch
aber auch die umliegenden Freiraume mit einzubeziehen. Aufgrund des kleinstadtischen
Charakters und der rdumlichen Nahe zum Umland sollten attraktive \Wegeverbindungen
geschaffen werden, die die Nutzung den Bewohnern des Quartiers ermdglichen bzw.
vereinfachen und schoner gestalten. Als nahegelegene Grinflaiche ist v.a. auch die
Wegeverbindung und Zuganglichkeit zum Schlosspark zu sichern.

Der Anpassung und Gestaltung offentlicher Freirdume an die Bedlrfnisse von Familien mit
Kindern und alteren Menschen kommt eine elementare Rolle zu. Die generationenlbergreifende
Nutzung kann zum einen durch eine entsprechende Parkmablierung und attraktive Wegefuhrung
sichergestellt und aufgewertet werden, zum anderen sind Sonnensegel und Badume als
Verschattungselemente wichtige Wohlfihlaspekte, v. a. mit Blick auf langere Hitzeperioden im
Sommer. Bisher bestehen im Untersuchungsgebiet kaum Grinflachen und auch nur wenige
Baum- und Strauchpflanzungen. Die vorhandenen Freiflachen weisen zudem keine besondere
Aufenthaltsqualitdt auf. Diesbezlglich bietet v.a. die groRere Grin-/Freiflaiche Ostlich des
Bahngelandes (Fritz-Reuter-Stral3e) Nutzungsoptionen, die von einem Spielplatz, einer Grill- und
Sitzecke bis zum Mehrgenerationenaufenthaltsbereich reichen. Bisher fehlen diese Angebote
ganzlich in der ,Kernstadt Netzschkau”, wobei ein Spielplatz nun aullerhalb des
Untersuchungsgebietes errichtet werden soll. Bei der Gestaltung von Freiflachen und
Wegeverbindungen ist auf die ausreichende Beleuchtungssituation zu achten. Diese ist ein
wesentlicher Indikator fUr Wohlfuhl- und Sicherheitsaspekte. Weiterhin spielt Vandalismus in
Netzschkau eine Rolle, so dass die Uberwachung der Freiflachen und Stadtmdbel intensiviert als
auch die robuste Gestaltung beriicksichtigt werden sollten.

Um die biologische Vielfalt der Grlnbereiche zu sichern, ist einerseits eine ausreichende
Wasserverflugbarkeit zu gewahrleisten, andererseits sind klimaresistente Bepflanzungen
einzuplanen. Letztere muissen sowohl hitze- als auch kélte- und frostbestandig sein. Die
Wasserbereitstellung im  Untersuchungsgebiet kann bspw. Uber eine Wiesen- und
Parkbewasserung geschehen, die sich aus anzuordnenden Regensammlern speist. Zudem sind
Biotope, Naturschutzgebiete, Feuchtgebiete u. a. zu schiitzen, da sich solche Flachen positiv auf
das gesamtstadtische Klima auswirken.

Durch die Zwischennutzung von Brachen und Baullicken sowie die Freilegung von bisher
bebauten Flachen kdnnen zusatzliche dkologisch wirksame Freiraume geschaffen werden. In den
Innenbereichen der Blockrandbebauung sind einige Nebengebaude, die aufgrund von maroder
Bausubstanz und fehlender Nutzung zuriickgebaut werden kénnen. Die Flachen sind entweder
einer attraktiven Zwischennutzung zuzufihren oder zu entsiegeln und nutzbare Freiflachen den
Bewohnern zur Verflgung zu stellen. Hieraus ergébe sich ein grofles Potential, innerstadtische
Freizeit- und Erholungsmadglichkeiten signifikant zu verbessern. Das Schaffen von lokalen
Klimakomfortzonen kann der Uberwarmung der dicht bebauten Kernstadt entgegenwirken und bei
glnstiger Auspragung und Lage auch einen besseren Luftaustausch mit den Stadtrandzonen

ermoglichen.
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Weiterhin bietet vor allem das grofe Gewerbegebiet in der westlichen , Kernstadt Netzschkau”
umfangreiche Flachen flir die Brachflachenrevitalisierung. Einige der Industriehallen sind noch in
Nutzung, andere stehen leer und missen einer neuen Nutzung zugeflhrt oder aber zurlickgebaut
werden. Denkbare  Nachnutzungsoptionen sind die  Renaturierung, Bauplatze  flr
Einfamilienhausbebauung oder Herrichtung der Flachen flr die regenerative Energieerzeugung
(BUrgersolaranlage, Anbau Biomasse etc.). Sofern hier langfristig eine Nutzung abseits der
gewerblichen Nutzung forciert werden wirde, musste die Bauleitplanung (bisher gewerbliche
Bauflache) entsprechend angepasst werden. Diese Entscheidung wéare mit Blick auf die negative
Stadtbildwirkung und lufthygienische Bedingungen in der Kernstadt zu begrifen, aus heutiger
Sicht gibt es allerdings vielseitige industrielle Nachnutzungsoptionen, so dass es keine
Notwendigkeit fUr alternative Nutzungen gibt.

Im Untersuchungsgebiet sollten AnpassungsmaRnahmen im 6ffentlichen Raum auf die Erhaltung,
Aufwertung und Neuschaffung klimawirksamer Griinflichen sowie die Vernetzung bestehender
Grinstrukturen ausgerichtet sein. MaBnahmen zur Klimaanpassung komplementieren in
geeigneter Form stadtebauliche Zielstellungen zur Qualifizierung wohnortnaher Freiraume
(Barrierefreiheit, Aufenthaltsqualitat). Vor allem im Bereich des groRflachigen Gewerbegebietes,
das von vielen leerstehenden Industriehallen und Brachflichen gekennzeichnet ist, sind
RevitalisierungsmaRnahmen oder grundsatzliche Struktur-verandernde MaRBRnahmen einzuleiten,
die die ,Kernstadt Netzschkau” als Wohn- und Lebensraum aufwerten, aber auch den
Gewerbestandort erhalten und starken.

6.3.4 Verbesserungsoptionen im Handlungsfeld Verkehr

Zur Starkung des nicht motorisierten Individualverkehrs ist der Blick auf den Offentlichen
Personen- und Nahverkehr, das Radwege- und das FulRwegesystem sowie auf alternative
Mobilitatsangebote zu richten. Wahrend ein detaillierter Verkehrsentwicklungsplan fir Netzschkau
erst noch erarbeitet werden muss, wurde der Ausbau des Radwegenetzes bereits im InSEK als
Malnahme deklariert und soll auch hier aufgegriffen werden.

Trotz steigendem Motorisierungsgrad wird durch geandertes Verkehrsverhalten und geadnderte
Anspriche aufgrund des demographischen Wandels das Verkehrsaufkommen nicht in gleichem
Malfde wachsen. Mit steigendem Alter verlagern sich die Prioritdten hinzu einem Mehr an
Einfachheit und Sicherheit beim Zugang und der Nutzung von Verkehrssystemen. Daher missen
StralRen, Wege und Verkehrsnetze den geadnderten Bedlrfnissen angepasst werden.

Folgende Ziele konnen fur die , Kernstadt Netzschkau” aufgegriffen werden:
e Erhalt des OPNV-Angebotes und Qualifizierung hinsichtlich Barrierefreiheit und
Zugénglichkeit/Erreichbarkeit
e flachendeckende Verkehrsberuhigung innerhalb der Kernstadt bzw. auf3erhalb des
Hauptverkehrsstraliennetzes
e Steigerung der Verkehrssicherheit und damit auch der Wohn- und Lebensqualitat
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e verbesserte Qualitdét von Ful- und Gehwegen, auch unter Berlcksichtigung der
Barrierefreiheit

e Ausbau eines straldenbegleitenden und touristischen Radwegenetzes

e Verbesserung der Fahrradabstellmoglichkeiten

e FEtablierung Ladestation flr Elektrofahrzeuge

e Erhalt und Ausbau Lademoglichkeiten fir E-Bikes

Die im oder nahe des Quartiers , Kernstadt Netzschkau” befindlichen Bus-Haltstellen und der Zug-
Haltepunkt sind auch perspektivisch zu erhalten und angemessene Bedienhaufigkeiten
sicherzustellen. Darlber hinaus sollten die sicheren und barrierefreien Wegeverbindungen zu den
Haltstellen erhalten und flr FuRganger und Radfahrer weiter ausgebaut werden.

Fir FuRganger sind kleinere ,Schleichwege” einzuordnen, die eine moglichst kurze und direkte
Wegeverbindung ermoglichen, damit auch den weniger mobilen Personengruppen die
Fortbewegung zu Fuld erleichtert wird. Die FulRwege-Abschnitte mit festgestelltem
Handlungsbedarf (v. a. FriedensstralRe) sind unter den Aspekten attraktive und sichere
Wegeflhrung sowie Barrierefreiheit zu qualifizieren. Zum Sicherheitsaspekt ist zudem die
Einordnung zusatzlicher/neuer StraRenlaternen empfehlenswert.

Ein weiteres wichtiges Handlungsfeld ist der Radverkehr. Dieser ist Uberdurchschnittlich zu
fordern, da er einen wesentlichen Beitrag zur Verkehrsentlastung, CO2-Minderung und
Gesundheitsvorsorge leistet. Diesbezlglich missen v. a. gesonderte Fahrradfahrstreifen auf den
Hauptverkehrsstrafien eingeordnet werden, damit ein schneller und sicherer Fahrfluss ermdglicht
wird. Ein besonderes Augenmerk ist auf die Erreichbarkeit der Innenstadt und umgekehrt auf die
Erreichbarkeit der Naherholungs- und Touristenziele zu legen, wodurch neben dem
Alltagsradverkehr auch der touristische Radverkehr gestarkt wird. Als Mitglied/Bestandteil der
movelo-Region Vogtland zeichnet sich Netzschkau durch gute E-Rad-Mdglichkeiten aus, die
perspektivisch erhalten und weiter auszubauen sind. Weiterhin sind zur Starkung des Radverkehrs
Fahrradabstellmdglichkeiten zu schaffen, die ein komfortables Kommen und Gehen ermaglichen.
Pradestinierte Orte sind zentrale Platze, OPNV-Haltstellen, vor Versorgungseinrichtungen,
Schulen, Kirchen und, Touristenzielen etc.

Bezliglich der Sicherheit und Larmbelastung kénnte die komplette Kernstadt als Tempo-30-Zone
ausgewiesen werden. Einige StralRenziige sind bereits verkehrsberuhigt, andere nicht. In Tempo-
30-Zonen ist kein gesonderter Fahrradfahrstreifen notwendig. Wenn die Fahrbahn zur
Mischverkehrsflache wird, ist die gegenseitige Rucksichtnahme der Verkehrsteilnehmer dringend
erforderlich, so dass die Bevdlkerung entsprechend sensibilisiert werden sollte.

Nichtsdestotrotz wird der motorisierte Individualverkehr auch perspektivisch einen hohen
Stellenwert haben. Mit Blick auf eine alter werdende Gesellschaft und einer gewlinschten
Attraktivitatssteigerung fur Junge und Familien mit Kindern sowie der langeren Autarkie der
Alteren ist der private Pkw vor der Haustiir ein, aus deren Perspektive, unverzichtbarer
Alltagsgegenstand. Daher muss die Stadt auch weiterhin 6ffentliche Parkierungsflachen vorhalten.
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Die Anzahl der Parkplatze in der , Kernstadt Netzschkau” ist allerdings als hinreichend einzustufen,
so dass hier kein zusatzlicher Handlungsbedarf gefordert ist. Allerdings weist der Parkplatz
(Schotterflache) gegenltber der Turnhalle in der Siedlungsstralle Gestaltungsmangel auf, die
behoben werden sollten.

Neben den etablierten Fortbewegungsmitteln sind neue Teilangebote, wie Car-Sharing-
Standorte/Mietautos, Verleihfahrradstationen ggf. mit zur Verfigung stehenden E-Bikes und
Ladestationen fir Elektromobilitat (Pedelecs, E-Pkw), starker zu fokussieren. Gerade fir altere
Personenkreise ist im higeligen Umkreis die Nutzung von Elektrofahrradern eine attraktive
Alternative zum Standardfahrrad. Auch die Nutzung von Elektroautos ist flr kirzere Wegstrecken,
bspw. zur Erledigung von Einkaufen, zum Verein und kulturellen/sportlichen Events, zu Behorden
etc. eine brauchbare Alternative. Hierfir wirde mindestens eine Ladestation im Quartier
erforderlich, die bspw. auf dem groReren, zentralen Parkplatz nérdlich des Marktplatzes sowie am
Parkplatz gegentiber der Turnhalle in der Siedlungsstrafie aufgestellt werden kénnte. Weiterhin
kann eine zentrale Paketstation im Quartier dazu beitragen, den Anlieferverkehr von Paketdiensten
zu reduzieren. Auch hierflr ist der genannte Parkplatz nordlich des Marktplatzes denkbar.

Der Modal Split ist die wesentliche EinflussgroBe auf die Verbesserung der Energieeffizienz im
Sektor Verkehr. Die Strategie im Handlungsfeld Verkehr orientiert sich daher an der Starkung
alternativer und gemeinschaftlicher Mobilitatsformen (Radverkehr, FuBwegeverbindungen, Car-
Sharing, OPNV, E-Mobilitit) und einer damit verbundenen realitatsorientierten Schwichung des
motorisierten Individualverkehrs, wobei dieser nicht aus dem Quartier wegzudenken ist.

6.3.5 Anpassung technischer Infrastruktur

Auch die Kanalisation ist an die Bedingungen des Klimawandels anzupassen. Sie muss sowohl
dem verringerten Abfluss im Sommer als auch den Spitzenniederschlagen im Winter gerecht
werden. Eine Verringerung des Oberflachenabflusses, das heifdt die Niederschlagsversickerung
vor Ort, ist die glnstigste Losung. Allerdings kann dies nur auf unversiegelten Flachen oder
versiegelten Flachen mit wasserdurchlassigen Beldgen erfolgen und ist nur in wenigen Bereichen
der ,Kernstadt Netzschkau” praktikabel. Dennoch gilt es bei der zuklnftigen
Flachenausweisungen zu beachten, dass die Vegetationsfliche die Versickerung und die
Wasserspeicherung im Boden beglnstigt, so dass weniger Druck auf die Kanalisation und die
Gewadsser besteht.

Mit Blick auf sehr trockene Sommer kommt der Wasserspeicherung und der effizienten
Wassernutzung eine groRe Bedeutung zu. Regenwassernutzung, effiziente Bewasserungs-
methoden, Nutzung von Grauwasser und wassersparende Methoden etc. spielen hier eine
zunehmende Rolle. Fiar die Stadt Netzschkau und die Einzeleigentimer bzw.
Wohnungsunternehmen wird, sofern es sich anbietet, die eigenstandige Nutzung von



Fan

Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept ..
~Kernstadt Netzschkau” d

6  Handlungsfelder und Malinahmenkatalog Seite 142

Regenwasserzisternen und Wasserspeichern empfohlen, mit Hilfe derer das umliegende Grin
und Wohnumfeld bewdassert werden kann.

6.3.6 Sonstige Klimaanpassungsmalinahmen

Im Wassersektor sind mit Blick auf die Klimadnderungen ebenfalls Anpassungsmalnahmen
notwendig. Hier sind Aspekte der wetterkundlichen Vorhersagbarkeit von Extremwetter-
ereignissen und Trockenperioden sowie ein darauf abgestimmtes Krisenmanagement zu nennen.
Technische Hochwasservorsorge sowie naturnaher und vorbeugender Hochwasserschutz sind
aufgrund der zu erwartenden gehauften Starkniederschldge auch in Netzschkau erforderlich. Dies
haben zuletzt die Hochwasser in den Jahren 2010 und 2013 gezeigt. Wichtig ist es,
Uberschwemmungsflachen freizuhalten und natiirliche Rickhalterdume, wie Auen, zu schiitzen
oder wiederherzustellen. Hochwasservorsorge kann Uber die Raumordnungs- und Bauleitplanung
sowie (ber hochwasserangepasstes Bauen gefordert werden. Das Betrachtungsgebiet ,, Kernstadt
Netzschkau” kann zu solchen MalRnahmen nur marginal beitragen. Die Thematik ist aber in der
regionalen Entwicklung in jedem Falle zu berUcksichtigen.

Um eine aktive Mitwirkung der Netzschkauer Bevolkerung zu erreichen, ist es unerlasslich, die
Bevolkerung Uber Risiken des Klimawandels sowie Uber Moglichkeiten zum Klimaschutz und zur
Klimaanpassung zu informieren. Auch im Gesundheitsbereich spielt die Risikoabschatzung und die
Aufklarung der Bevolkerung eine elementare Rolle. Der Mensch und seine Gesundheit reagieren
sensibel auf ein verandertes Bioklima. ZukUnftig wird es notwendig werden, Frihwarnsysteme
und Gesundheitsaktionsplane fur Hitzewellen und Extremwetterereignisse zu erarbeiten sowie
eine  medizinische Notfallversorgung sicherzustellen. Aufierdem ist eine intensive
Krankheitsvorsorge unerlasslich. Aufgrund der Klimaerwarmung kénnen sich vermehrt
Krankheitserreger ausbreiten, so dass angepasste Hygienevorschriften zu implementieren sind.

6.4 Offentlichkeitsarbeit

6.4.1 Eigentiumerbefragung

Im Rahmen der Konzepterarbeitung wurde eine Befragung aller Eigentiimer in der ,Kernstadt
Netzschkau” durchgefihrt. Insgesamt wurden 153 Eigentimern zu 196 Objekten befragt. Der
Ricklauf zu 55 Objekten entspricht einer Ricklaufquote von 28 %, die als zufriedenstellend
bewertet werden kann.

Die Fragebdgen wurden in einem Postkartenformat erstellt und enthielten Fragen zum Gebaude
und der Bausubstanz, zur Energieversorgung, zu Verbesserungsvorschlagen im Wohnumfeld
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sowie zum prinzipiellen Interesse an Energieberatungen, regenerativen Energien und alternativen
Mobilitatsangeboten (vgl. Abbildung 82).
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Auf die Frage, ob energetische Sanierungsmafinahmen am Objekt durchgefiihrt wurden, haben
58 % der Eigentimer mit ja geantwortet. Es gilt dabei aber zu beachten, dass die Angaben durch
die Eigentimer selbst gemacht wurden und unter ,,energetischer Sanierung” jeder etwas anderes
verstehen kann. Die Ergebnisse der Umfrage sind in diesem Punkt daher eher als subjektive
Einschatzung der Eigentimer zu verstehen und nicht als belastbare Datengrundlage. Sofern
allerdings Sanierungsmaldnahmen durchgefiihrt wurden, haben diese meist die Gewerke Fenster,
Heizung und Dach betroffen.
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Abbildung 83 Fragebogenergebnis: durchgefiihrte SanierungsmaRnahmen

Neun Objekteigentiimer (16,4 %) planen nach Umfrageergebnissen in den nachsten 3 Jahren eine
Sanierung ihrer Gebaudehulle. Sechs davon haben auch bereits andere Gewerke saniert. Daraus
kann die Tendenz abgeleitet werden, dass v. a. das Bewusstsein angeregt und die Notwendigkeit
verdeutlicht werden mussen. Haben Eigentimer einmal eine positive Erfahrung bspw. mit dem
Fenstertausch gemacht, so entscheiden Sie sich schneller zur Modernisierung eines weiteren
Gewerks. Gut ein Viertel der Eigentimer hat in der Befragung das Interesse an einem
kostenfreien Sanierungskonzept geaullert. Hier kann das Energetische Sanierungsmanagement
ansetzen und sowohl den ,Vorsichtigen” als auch den , Motivierten” einen Beratungsansatz
bieten und sie auf dem Weg zur energetischen Optimierung ihres Gebaudes zu begleiten.

Dieser Beratungsansatz kann auch die Energieversorgung abdecken. Heute dominieren nach
Umfrageergebnissen Gas-Heizungen im Quartier (78 %). Einige haben auch zwei Warmeerzeuger,
wobei die Hauptheizung meist von Ofen unterstiitzt wird. Einmal wurde eine Solarthermieanlage
zur unterstitzenden Warmebereitstellung angegeben. In 5 Objekten ist ein Tausch der
Heizungsanlage geplant. Neben der genannten Solarthermieanlage gibt es nur eine regenerative
Energieanlage in der ,Kernstadt Netzschkau”, eine Photovoltaikanlage. In der Umfrage haben
jedoch ca. 24 % der Eigentimer Interesse an erneuerbaren Energien bekundet.
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Abbildung 84 Fragebogenergebnis: Art bzw. Energietrager der Hauptheizungsanlage und Interesse
an regenerativen Energieanlagen

Der private Pkw hat immer noch einen hohen Stellenwert bei den Eigentlimern in Netzschkau.
Dennoch konnen alternative Mobilitatsangebote eine Erganzung darstellen und eine
klimabewusstere Mobilitat fordern. In der Umfrage haben 27 % der Rlckldufer ein Interesse an
Alternativen gezeigt, wobei auch hier die Tendenz zum Pkw, wenn auch E-Auto, deutlich wurde.
Insgesamt sind jedoch E-Autos die energetisch besseren kraftstoffgetriebenen Autos.
Elektrofahrrader konnen, gerade mit Blick auf eine alter werdende Gesellschaft und einem
higeligen Umland, fir eine erhdhte Nutzung des Fahrrads beitragen. Vier Mal wurde Interesse
daran geduldert.

m teilAuto
M Elektroautos
Elektrofahrrader

M organisierte
Fahrgemeinschaften

Abbildung 85 Fragebogenergebnis: Interesse an alternativer Mobilitat

Ein letzter Themenkomplex hat das Wohnumfeld betrachtet. Etwa 36 % der Rlcklaufbdgen haben
Defizite oder Verbesserungsvorschlage zum Wohnumfeld hervorgebracht, die den nachfolgenden
Kategorein zugeordnet worden. SchwerpunktmalRig wurde die Beleuchtungssituation und der
Zustand der Strallen und Wegeverbindungen genannt, aber auch das Fehlen von
Naherholungsplatzen (Griinflachen, Spielplatze etc) spielt eine Rolle.
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Die Eigentimerbefragungen sind durch das ESM zu detaillieren und fortzufihren. Im Zuge dessen
sind v.a. auch die Bewohner vor Ort einzubeziehen, da es sich nicht flachendeckend um
selbstgenutztes Wohneigentum handelt.

6.4.2 Projekttage mit ausgewahlten Schilern der Oberschule

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit wurden mit ausgewahlten Schilern der Klassenstufe 7 der
Oberschule Netzschkau am 15. und 16. Juni 2016 zwei Projekttage zum Themenfeld Klimaschutz
gestaltet. Dabei ging es zum einen darum, Mal3nahmen zur Energieeffizienzsteigerung zu erklaren
sowie Grundlagen zum Thema Smart Home zu vermitteln und die Funktionsweise von
regenerativen Energiesystemen naher zu bringen.

Die 12 Schiler teilten sich am ersten Projekttag in drei Gruppen auf und flihrten unter Leitung der

Gesellschaft fur intelligente Infrastruktur Zwickau und der Westsachsischen Hochschule Zwickau
verschiedene Einzelprojekte durch:

e Vom Wind zum Strom
e Aufwindkraftwerk

e Bio-Teelichter

e Solarkocher

Projektgruppe 1:

Im Projektteil ,Vom Wind zum Strom” wurde mittels Gebldse die Stromerzeugung an einem
Windrad demonstriert. Dabei hatten die Schuler die Aufgabe die Windgeschwindigkeit mit Hilfe
eines Anemometers zu messen und gleichzeitig die erzeugte Leistung am Windrad zu erfassen.
Dabei haben die Schuler erkannt, dass die Entfernung zur Windquelle erheblichen Einfluss auf die
Stromausbeute hat.
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Mit Hilfe von Sonnenblumenkernen wurde Sonnenblumendl gewonnen, welches dann mit Hilfe
verschiedener Materialien zu einem Teelicht zusammengesetzt wurde. Fir die Vergleichsmessung
wurde ein handelslbliches Teelicht mit Paraffin eingesetzt. Der Energiegehalt wurde vergleichend
dargestellt, indem eine definierte Menge Wasser Uber 10 Minuten erhitzt wurde. Hierbei waren
Unterschiede von bis zu 8°C zu erkennen.

Im dritten Versuch wurde ein Aufwindkraftwerk gebaut. Dazu wurden erneut die Teelichter
(Sonnenblumendl/Paraffin) genutzt. Es wurden Plasterohre mit unterschiedlicher Dimension
vorbereitet und die Luftgeschwindigkeit innerhalb der Rohre erfasst (Tabelle 45).

Tabelle 45 Versuchsumfang Aufwindkraftwerk
Sonnenblumendol Paraffin
Rohrdurchmesser 50mm X X
Rohrdurchmesser 100mm X X
Hohe 500mm X X
Hohe 1000mm X X

Abbildung 86 Aufwindkraftwerk Messung Windgeschwindigkeit

Projektgruppe 2 und 3

Die beiden anderen Projektgruppen hatten die Aufgabe zwei unterschiedliche Solarkocher zu
bauen. Daflr standen unterschiedliche Materialien zur Verfigung. Nach der erfolgreichen
Installation wurden die Temperatursensoren am Versuchsaufbau installiert. Da das Wetter an
diesem Tag trib war, wurde ein starker Strahler als Ersatz fur die Sonne verwendet. Die Aufgabe
bestand im Schmelzen von Schokolade fir ein Schokofondue. Die Wirkungsweise des
Solarkochers war zu erkennen, jedoch reichte die Energie nicht zur erforderlichen
Temperaturerhdhung aus. Somit kam am Ende wieder das Teelicht mit Sonnenblumendl zur
Anwendung.

Ubergreifend fir alle Gruppen war am Ende eine Zusammenfassung der Messwerte zu erstellen.
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Abbildung 87 Aufbau Solarkocher mit Parabolspiegel(links), Versuchsdurchfiihrung mit Pappbox
(rechts)

Der zweite Projekttag wurde inhaltlich von den seecon Ingenieuren ausgestaltet, dessen

Kerninhalt die thermische Nutzung der Sonnenenergie betraf. Im Vorfeld zu einem
experimentellen Versuchsaufbau wurden die Schiler Uber die naturwissenschaftlichen und
physikalischen Eigenschaften der Sonne aufgeklart. Im Anschluss erfolgte der Versuchsaufbau:
Unter dem Titel ,Superheizflasche” konnten die Schiler im ersten Schritt an vier
unterschiedlichen Messstationen die Erwarmung des Wassers innerhalb einer Plastikflasche durch
Zuhilfenahme unterschiedlich stark reflektierender bzw. absorbierender Materialien (z.B.
schwarzes Klebeband, Alufolie) innerhalb eines definierten Zeitraumes von 20 min. erfahren. Im
Anschluss an die ersten Beobachtungen und Temperaturmessungen erarbeiteten sie in
unterschiedlichen Gruppen ihre individuelle ,Superheizflasche”. Alle gemessenen Daten
(Temperatur und Dauer) wurden Uber den Verlauf des Projekttages notiert. Die Schiler fassten
ihre  faktischen Ergebnisse, die eigenen Erklarungen ({ber die unterschiedlichen
Erwarmungsvorgange je Messstation und personlichen Erkenntnisse zum Ende des Projekttages
In einer Prasentation zusammen, die vor der Projektgruppe vorgetragen wurde.

* Verteilt die Aufgaben in der Gruppe!
Zeitwichter
tationenverantwortlicher 1 7%

stationenverantwortlicher 2 o PN N

tationenverantwortlicher 3 \
tationenverantwortlicher 4 “I
wruppensprecher /

* Baut alle vier Messstationen auf!
WICHTIG!

Noch wird KEIN Wasser emngefulit]

* Erst nach Absprache mit einem Lehrer wird die Freigabe zum
Wassereinflllen und Messen erteiit!

* Das Thermometer wird nach jeder Messreihe wieder an den Lehrer
zuruckgegeben!

Abbildung 88 Ausschnitt aus der Vorstellung des Experimentes



Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept
~Kernstadt Netzschkau”

6  Handlungsfelder und Malinahmenkatalog Seite 149

Abbildung 89 Eindriicke vom 2. Schulprojekttag

Zusammenfassend konnte festgestellt werden, dass die Schiler den Themen Energieeffizienz,
grine Technologien, Smart Home und CO,-Einsparung aufgeschlossen und interessiert
gegentberstanden. Am Anfang des neuen Schuljahres werden die Projektgruppen im Rahmen
des Physikunterrichtes ihre Projekte und Erkenntnisse den Mitschullern prasentieren, so dass im
nachsten Jahr mit einer deutlichen groReren Menge an Schilern in der Projektwoche zu rechnen
ISt.
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Der Aufteilung der Handlungsfelder folgt eine Systematik in der Kostentragerschaft. MaRnahmen
des Klimaschutzes und der intelligenten Gebdudeautomatisierung sind hauptsachlich durch private
Investoren und Gebadudeeigentimer zu tragen. MalRnahmen im oOffentlichen Raum hingegen
liegen vorrangig im Verantwortungsbereich der Kommune oder auch groRerer Wohnungs-
unternehmen. Die Tragerschaft der MalRnahmen im vorliegenden Konzept ist bei MalRnahmen im
offentlichen Raum und bei den kommunalen Gebauden grofitenteils bei der der Stadt Netzschkau
selbst  anzuordnen, MalRnahmen der Brachflachenrevitalisierung oder  effizientere
Produktionsweisen  bei den  Gewerbetreibenden und die  Modernisierung  des
Wohngebadudebestandes mitsamt der technischen Gebaudeausristung bei den privaten
Einzeleigentimern und Wohnungsunternehmen. Auch die Mieter kénnen und mussen zur
erfolgsorientierten Umsetzung der Malinahmen beitragen. Die Stadt sollte als Ubergeordneter
Handlungstrager ihrer Vorbildfunktion gerecht werden und beispielhaft Sanierungsvarianten am
eigenen  Gebdudebestand aufzeigen, die Beleuchtung umrlisten oder alternative
Mobilitdtsangebote starken. Darliber hinaus wird die Stadtverwaltung fir eine Unterstlitzung bei
der Offentlichkeitsarbeit/Beteiligung hinzugezogen. Es miissen geeignete Beratungsangebote
geschaffen werden, um die exemplarisch herausgearbeiteten MalRnahmen auf konkrete
Investitionsabsichten und die realen Bedingungen zuzuschneiden und auf das gesamte
Stadtgebiet auszudehnen.

Da Klimaschutzmafinahmen in den meisten Féllen mit Energieeinsparung und somit einer
langfristigen Kosteneinsparung einhergehen, ist es im Interesse der Gebaudeeigentimer/Nutzer
diese MalRnahmen umzusetzen. Allerdings bedarf es auch verschiedener Modell- und
Imageprojekte, die den Wissenstransfer unterstiitzen und exemplarische Vorteile aufzeigen. Die
Modernisierung des Schulkomplexes in Verbindung mit der Etablierung intelligenter
Gebaudeautomatisierung ist ein solches Modellprojekt mit Pilotcharakter. In Kombination mit einer
transparenten, offentlichkeitswirksamen Prasentation des Zusammenhanges von Energieeffizienz
und niedrigen Nebenkosten kann die Sinnhaftigkeit energetischer Sanierungsmalinahmen oder
energiebewussten Nutzerverhaltens bereits den Schilerinnen der Oberschule Netzschkau
nahegebracht werden. Uber die aktive Einbindung der Kinder und Jugendlichen wird ein
Schneeballeffekt erhofft, der auch bei den Familien zuhause ein energie- und umweltbewusstes
Nutzerverhalten zur Folge haben kann. Zu den MalRnahmen der begleitenden Prozessumsetzung
gehdren das Energetische Sanierungsmanagement, welches unter anderem ein ganzes Blndel an
Beratungs- und Planungsangeboten abdeckt sowie eine intensive Offentlichkeitsarbeit.

7.1 Finanzierungsplanung, Forderstrategie

Die folgenden Abschnitte geben einen Uberblick Uber die Finanzierungsméglichkeiten der
dargestellten MaRnahmen und Handlungsfelder. Fir die einzelnen MalRnahmen sind jeweils
mogliche Forderprogramme benannt. Es ist jedoch nicht im Detail auf die Zuwendungs-
voraussetzungen sowie auf die konkreten Fordermaxima eingegangen worden. Im Rahmen der
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individuellen Projektvorbereitung sollte durch das Energetische Sanierungsmanagement ein
projektbezogenes Finanzierungs- und Forderkonzept erarbeitet werden.

matisierung

Tabelle 46 MaBnahmen fiir das Klimaquartier ,Kernstadt Netzschkau”
Handlungsfeld Bezeichnung der geschatzte  Kosten Forderung mogliche
EinzelmalBnahme Gesamt- Stadt Umsetzung
kosten
Klimaschutz energetische Sanierung 2 7€ ?TE KW, Stbf. 2016-2050
Gebaudesubstanz
KfW, Stbf.,
. : VwV
Klimaschutz Komplexsanierung Rathaus 301 T€ 301 TE 2017-2020
Investkraft,
SMUL
: Modernisierung KfW, SAB,
Klimaschutz Sl el 16 TE€ 16 TE€ UBA BMUB 2016-2017
Erneuerung Heizungs- und Vwv
Klimaschutz ) o g 1055 TE 1056 TE Investkraft, 2016-2018
Liftungsanlage Turnhalle
SMUL
Klimaschutz PV-Anlage auf Schuldach 36,6 TE 36,6 TE KfW, EEG 2016-2018
: Anpassung KfW, SAB,
Klimaschutz S Rerseleueliue 103 T€ 103 T€ UBA BMUB 2016-2020
Klimaschutz Machbarkeitsstudie 2 TE ?TE NKI 2017-2018
Nahwarmenetze
Klimaschutz Offentlichkeitskampagne > Te >Te  MAP, KIW 2016-2020
Kesseltausch
Offentlichkeitskampagne
Klimaschutz Energiesparen/ ?TE ?TE KW 2016-2020
Nutzerverhalten
Gebsudeswio- | e semmemaiion Ca. 18 T€ 18TE KFW, SAB 2016-2018
matisierung
e Heizungssteuerung 25 T€ 25T€ KFW, SAB 2016
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(I EERIEESIalel Sanierung
& Stadtebau FriedensstraRe 210,56 T€ 2105 T€ Stbf. 2017-2021
(InEERIEERRM Sanierung Parkplatz
& Stadtebau Siedlungsstrafe o1 T€ Sl T2 | Sitoi 2017-2024
(InEER RN  Ladeinfrastruktur E- :
& Stadtebau - 45 T€ 45 T€ Stbf., Sponsoring 2018-2020
K||m?anpassung Brachflachenrevitalisie 100 T€ 50 TE  Stbf. 2017-2050
& Stadtebau rung und -gestaltung
Klimaanoassun Anpassung formelle
. " < und informelle -T€ -T€ 2017-2020
& Stadtebau
Planung
NUINEEREEValel Einordnung 5 Te _Te Privat 20162020
& Stadtebau Paketstation
Begleitung Energet. Sanierungs- 231 T€E 231 TE** KFW (432), Stbf, 2016-2019
management
Begleitung eea-Prozess 20 T€ 20T€ gl\élfUB' SRS 2017-2020
Begleitung Informationstafel 2T€ -T€ Stbf. 2017
Begleitung Aufbau Webprasenz 8TE 4TE KW, Stbf. 2016-2018
zu Energiesparthemen
Begleitung Offentlichkeitsarbeit 4T€ 1TE KfW, Stbf. 2016-2025

Ca. Ca.

1.282T€ | 1.218 T€

Abkirzungen: BAFA: Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, EEG: Umlage aus dem Erneuerbare Energien
Gesetz, KfW: Kreditanstalt fir Wiederaufbau, KWKG: Kraft-Warme-Kopplungsgesetz, MAP: Marktanreizprogramm,
SAB: Sachsische Aufbaubank , Stbf.: Stadtebauférderung

* Eigenanteil Stadt Stadtebauforderung (Berechnung Kostenerstattungsbetrag erforderlich)

** Bei Ersatz Eigenanteil KFW durch Eigenleistung (Personal, Sachleistung)

Gegenwartig bestehen Fordermdglichkeiten unterschiedlicher administrativer Ebenen (Bund,
Land, EU...) sowie verschiedener Resorts (Kf\W, BBR, UBA, SAB...). Die Finanzausstattung in den
einzelnen Programmen ist haufig nicht transparent dargelegt, so dass nicht vorausgesagt werden
kann, ob zu jedem Zeitpunkt tatsachlich Gelder zur Verfligung stehen. Erfahrungsgemafd sind viele
Fordertopfe ab Ende des dritten Quartals aufgebraucht. Die Neuausstattung im Folgejahr wird in
Abhéangigkeit der Haushaltsplanung der einzelnen Ressorts bekanntgegeben. Darlber hinaus
unterliegt der ganze Fdrderbereich einem stetigen Anpassungsfluss. In Summe ist daher eine
genaue Fdrderstrategie flr die gesamte MalRnahmenplanung nicht realistisch abbildbar. Zum
Leistungsbild des Energetischen Sanierungsmanagements gehdrt demnach auch die
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kontinuierliche Information Uber Fordermdoglichkeiten. Der Aufbau und die Pflege einer
Forderdatenbank mit den jeweils aktuellen Fordersatzen und Finanzausstattungen ist daflr
wesentlich.

Die Zusammenfihrung der Einzelmalinahmen zu Handlungsfeldern verdeutlicht, dass die
KlimaschutzmmalRnahmen, gefolgt von den MalRnahmen der Klimafolgeanpassung und des
Stadtebaus, die grofdte Kostenposition einnehmen und vor allem das Engagement und die
Finanzierungsambitionen der Koommune gefordert sind.

Tabelle 47 Ubersicht Handlungsfelder , Kernstadt Netzschkau”

Handlungsfeld Geschatzte Kosten Stadt Kosten privat
Gesamtkosten Netzschkau
Klimaschutz 562 T€ 562 T€ ?TE

Gebaudeautomatisierung 43T€ 43TE -TE
Klimaanpassung & Stadtebau 411,6T€ 356,5T€ 55TE€

Begleitung 265T€ 256 T€

_ Ca. 1.282 T€ Ca. 1.218 T€ Ca. 64 T€

7.1.1 Kreditanstalt fur Wiederaufbau (Kf\W)

Allgemein

Die Programme der KfW stellen ausschlielRlich eine Projektférderung dar. Eine umfassende
Gebietsforderung, wie aus der Stadtebauforderung bekannt, ist derzeit nicht mdglich. Far
Einzelmaflinahmen ist deshalb regelmaflRig zu prifen, welche aktuellen Programme und
Konditionen zur Verfligung stehen.

Auf der Homepage der KfW sind verschiedene Fordermoglichkeiten fir Privatpersonen,
Unternehmen und kommunale Einrichtungen zu finden. Hierbei handelt es sich zumeist um
zinsverglinstigte Darlehen mit oder ohne Tilgungszuschiisse. Die Bandbreite umfasst bspw.
energieeffizientes Bauen und Sanieren/Modernisieren, Erneuerbare Energien, wie Warmepumpen
oder Photovoltaik-Anlagen, Ver- und Entsorgungsanlagen, altersgerechtes Umbauen,
Barrierefreiheit im 6ffentlichen Raum und weitere Fordertatbestande.
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Tabelle 48 Finanzierungs- und Forderméglichkeiten der KfW (ohne Gewerbe/Industrie/Handel)*

Programm und Finanzierungszweck Zuwendungs- Nr. Kredit/Zuschuss

empfanger
IKU — Investitionskredit Kommunale und Soziale ’ |
Unternehmen ommunale 148 Kredit
o o ) Unternehmen
Gunstiger Kredit fir kommunale und soziale Infrastruktur
Energieeffizient Sanieren — Kredit =
Fir die Sanierung zum KfW-Effizienzhaus oder energetische Privatpersonen 152' Kredit, Zuschuss
Einzelmalinahmen
Energieeffizient Bauen . .
) ) . Privatpersonen 153 Kredit, Zuschuss
Fir Bau oder Ersterwerb eines neuen Kf\W-Effizienzhauses
Altersgerecht Umbauen - Kredit ; :
e . : Privatpersonen 159 Kredit
Ihr Kredit fir mehr Wohnkomfort und weniger Barrieren
Energieeffizient Sanieren — Erganzungskredit
Fir die Umstellung von Heizungsanlagen auf erneuerbare Privatpersonen 167 Kredit
Energien
. : : Kommune 201 Kredit, Zuschuss
IKK — Energetische Stadtsanierung — Quartiersversorgung .
. . Kommunale
Der Kredit, um Versorgungssysteme effizienter zu machen .
Unternehmen 202 Kredit
IKU — Kommunale Energieversorgun K |
. " g g 9 o ' ommunale 204 Kredit
Energieeffiziente Stromversorgung guinstig finanzieren Unternehmen
IKK - Investitionskredit Kommunen :
o - Kommunen 208 Kredit
Kredit fir Kommunen, die ihre Infrastruktur verbessern
IKK/IKU — Energetische Stadtsanierung — Energieeffizient Kommunen 218
Sanieren Kommunale Kredit, Zuschuss
Flr die Sanierung von Gebauden Unternehmen 219
BMUB-Umweltinnovationsprogramm LS .
o . Kommunale 230 Kredit, Zuschuss
Als Umweltschutz-Pionier besonders profitieren
Unternehmen

4 Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) 2015: www.kfw.de
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IKK/IKU — Barrierearme Stadt
Der Kredit, um alters- und familiengerecht umzubauen

Erneuerbare Energien — Standard
Strom erzeugen und nachhaltig nutzen

Erneuerbare Energien — Premium
Mit Kredit und Tilgungszuschuss in Warme investieren

Erneuerbare Energien — Premium —Tiefengeothermie
Tiefengeothermie erschliefRen und nachhaltig nutzen

Erneuerbare Energien — Standard — Photovoltaik
Nutzen Sie die Sonnenenergie zur Stromerzeugung

Erneuerbare Energien — Speicher

Strom aus Sonnenenergie erzeugen und speichern

Energieeffizient Sanieren — Investitionszuschuss

Fir die Sanierung zum KfW-Effizienzhaus oder energetische
Einzelmafinahmen

Energieeffizient Sanieren — Baubegleitung
Fir Planung und Baubegleitung durch Sachverstandige

Energetische Stadtsanierung

Integrierte Quartierskonzepte und Energetisches
Sanierungsmanagement

Altersgerecht Umbauen - Investitionszuschuss
|hr Zuschuss flr mehr Wohnkomfort und weniger Barrieren

KfW 432 Energetische Stadtsanierung

Durch das Programm Energetische Stadtsanierung

Kommune

Kommunale
Unternehmen

Privatpersonen

Privatpersonen

Privatpersonen

Privatpersonen

Privatpersonen

Privatpersonen

Privatpersonen

Kommunen

Privatpersonen

233

234

270

271,
281

272,
282

274

275

430

431

432

455

Kredit

Kredit

Kredit, Zuschuss

Kredit, Zuschuss

Kredit

Kredit, Zuschuss

Zuschuss

Zuschuss

Zuschuss

Zuschuss

wird die Erstellung des vorliegenden

quartiersbezogenen Klimaschutzkonzeptes gefordert. Im Anschluss besteht die Moglichkeit, die

Umsetzungsphase durch ein energetisches Sanierungsmanagement (ESM) begleiten zu lassen.

Die Forderung des ESM ist auf drei Jahre beschrankt, eine Verlangerung auf 5 Jahre ist allerdings

maoglich.

Das ESM wird mit einem Zuschuss in Hohe von 65 % unterstitzt. Der maximale Zuschussbetrag

betragt 150.000 €, bei Verlangerung kann der Betrag auf bis zu 250.000 € aufgestockt werden.
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Tabelle 49 Finanzierungsbausteine und moégliche zeitliche Einordnung ESM
Forderung Zuschuss 2016 2017 2018 2019
Zuschuss KfW (432 B)* 65 %  150,0T€ 26,26 T€ 48,75 T€ 48,75 T€ 26,26 TE€
Zuschuss SBF (2/3) 20 % 46,2 TE 8,08 TE 15,00 T€ 15,00 T€ 8,08 TE
Eigenanteil Kommune 10 % 23,1 T€ 4,04 TE 7,50 T€ 7,50 T€ 4,04 TE
SBF (1/3)
E}genanteil Kommune 5 % 11,5 T€ 2,02 T€ 3,75 T€ 3,75 TE 2,02 T€
KRN *

- 230,8T€ | 40,40 TE 75,00 T€ 75,00 T€ 40,40 T€

* Die dargestellte Finanzierung entspricht einem mdglichen Hochstbetrag fiir eine dreijahrige Férderung Uber KFW
(432) und einer Kofinanzierung Uber die Stadtebauférderung

** Der Eigenanteil zum KfW-Programm kann durch Eigenleistung der Stadt oder eines privatwirtschaftlichen bzw.
gemeinnitzigen Akteurs erbracht werden (Personaleinsatz zzgl. Sachkostenpauschale)

Leistungsbild Energetisches Sanierungsmanagement

Im Rahmen des ESM sollen die in der Konzeptphase entwickelten Malinahmen maoglichst in die
Praxis umgesetzt werden. Zur Unterstltzung der Umsetzung der Integrierten Energetischen
Konzepte fordert die KfW das ,Energetische Sanierungsmanagement”. Dieses soll auf einer
.Beteiligungsebene” aktiv werden, indem es vorhandene Strukturen und Netzwerke nutzt und
weiter ausbaut. Dazu gehdren einerseits die Organisation und Betreuung der bestehenden oder zu
initiierenden Lenkungsrunde sowie des Arbeitskreises.

Andererseits sollen die lokalen Akteure, Eigentiimer, Mieter und sonstigen Nutzergruppen fachlich
und administrativ begleitet und in den Beteiligungsprozess aktiv eingebunden werden.

Letztlich sind die im Rahmen des Integrierten Energetischen Quartierskonzeptes entwickelten
Mafinahmen als Einzelmalinahmen zu realisieren, um einerseits eine CO,-Minderung zu erzielen
und andererseits eine maximale Energie- und Kosteneinsparung zu erreichen.

Innerhalb des integrierten Handlungsansatzes werden primar folgende Aufgaben vom ESM
Ubernommen:

e Planung des Umsetzungsprozesses und Initiierung einzelner Prozessschritte fir die
Ubergreifende Zusammenarbeit und Vernetzung wichtiger Akteure

e Koordinierung und Kontrolle von Sanierungsmal3nahmen der Akteure (Projektiberwachung)

e Beratung flr Fragen der Finanzierung und bei Forderung zur Verfliigung zu stehen

o fachliche Unterstlitzung bei der Vorbereitung, Planung und Umsetzung einzelner
Malnahmen aus dem umzusetzenden integrierten Konzept

e Durchfiihrung und Inanspruchnahme (verwaltungs-)interner Informationsveranstaltungen
und Schulungen sowie Aufbau von Netzwerken

e Unterstltzung bei der systematischen Erfassung und Auswertung von Daten im Zuge der
energetischen Sanierung (Controlling, Evaluierung, Fortschreibung MalRnahmeplanung)
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e methodische Beratung bei der Entwicklung konkreter Qualitatsziele, Energieverbrauchs-
oder Energieeffizienzstandards und Leitlinien fir die energetische Sanierung inkl.
Koordination der Mieter-, Eigentlimer- und Birgerinformation und -partizipation

e Aufbau und Pflege einer Férderdatenbank

o Dokumentation, Offentlichkeitsarbeit, Information

Flr die konkrete Umsetzung von Einzelmal3nahmen sind in diesem Forderprogramm noch keine
Mittel bereitgestellt. Die Forderlandschaft ist weiterhin zu beobachten.

7.1.2 Sachsische Aufbaubank/Sichsisches Staatsministerium des Inneren®

Als zentrales Forderinstitut des Freistaates Sachsen vergibt die Séachsische Aufbaubank -
Forderbank Fordermittel an Privatpersonen, Vereine, Verbande, Unternehmen oder Kommunen in
den Bereichen Wirtschaft und Arbeitsmarkt, Wohnungsbau, Infrastruktur und Stadtebau sowie
Umwelt und Landwirtschaft. Damit die Stadte die neuen Aufgaben und Herausforderungen besser
bewaltigen kdnnen, unterstltzen der Bund und die Lander die Herstellung nachhaltiger
stadtebaulicher Strukturen mit Programmen zur Stadtebaufdrderung.

Die Kernstadt von Netzschkau wurde 1994 in das SEP-Programm (Stadtebauliche
Sanierungsmaflnahme ,,Zentrum®) aufgenommen. Nach Uber 20 Jahren lduft die MalRBnahme nun
aus, so dass dieses Forderinstrument quasi nicht mehr zur Verfligung steht. Daher ist Uber die
Akqguise von Stadtebaufdrdermitteln im Rahmen neuer Férderprogramme intensiv nachzudenken.
Im InSEK wurde bereits die Beantragung verschiedener Stadtumbaugebiete angeregt. Welche
Malnahmen letztendlich Uber das jeweils neu zu etablierende Progralmm umgesetzt werden, ist
abhangig von den Gebietszielen im Programmantrag. Der Verfligungsfonds kénnte bspw. als ein
Instrument zur privat-6ffentlichen Kooperation in der Stadtebauférderung eingesetzt werden, der
auf die Aktivierung privaten Engagements und privater Finanzressourcen abzielt und so flexibel
eingesetzt werden kann. Der Fonds finanziert sich in der Regel zu mindestens 50 % aus privaten
Mitteln und wird zu gleichen Teilen aus Mitteln der Stadtebauférderung kofinanziert. Eine konkrete
Anwendbarkeit auf das Quartier , Kernstadt Netzschkau” ist zu prifen.

Seit 2009 besteht das Landesbrachenprogramm als Forderprogramm im Freistaat Sachsen, was
ausschlieRlich aus Landesmitteln finanziert wird. Ziel des Landesbrachenprogramms ist die
umfassende und nachhaltige Beseitigung von Brachflichen und die Revitalisierung der
entstehenden Freiflachen. Aufgrund der Vielzahl der vorhandenen Brachen in der ,Kernstadt
Netzschkau”, mit  Schwerpunkt auf Gewerbebrachen, st hier ein  besonderes
Handlungserfordernis zu  sehen. Gefordert werden bspw. Abbruch, Berdumung,
Gebaudesicherung, Altlastenbeseitigung sowie die ErschlieRung, Flachengestaltung und
Renaturierung.  Voraussetzung ist ein  Fachkonzept ,Brachen” im  integrierten
Stadtentwicklungskonzept. Dieser Anforderung ist Netzschkau im Sommer 2015 nachgekommen.

4 www.sab.sachsen.de
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Neben der Stadtebauférderung und den Fachfordermitteln gibt es zwei weitere wichtige
Forderinstrumente vom Freistaat, die flr energetische MalRnahmen genutzt werden kdénnen.

Das Klimadarlehen richtet sich an alle, die investive MalRnahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien und zur Erhéhung der Energieeffizienz umsetzen wollen. Finanziert werden:

e GrolRere Solarkollektor- oder Photovoltaikanlagen,

e Biomasse- oder Biogas-Anlagen,

e Anlagen zur energetischen Nutzung von Erdwarme,
e Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung,

e Energiecontracting,

¢ Finanzierung von Windkraftanlagen

Dies kann auch im Rahmen einer Projektfinanzierung durchgefihrt werden.
Fir die Eigentimer von Wohnungen oder Wohngebauden gibt es zudem das Energiespardarlehen

zur Foérderung der energetischen Sanierung von Wohnraum. Forderfahige MalRnahmen sind:

e Energetische Sanierung

¢ Umnutzung von nicht dem Wohnen dienenden Gebauden
o Verbesserung der Warmedammung,

e Nutzung erneuerbarer Energien und

e Verbesserung der Effizienz der Energienutzung

7.1.3 Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle*®

., Vor-Ort-Beratung “

Das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) fordert im Auftrag des
Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie Energieberatungen sowohl von kleinen und
mittleren Unternehmen als auch von Wohnungs- und Grundstlckseigentimern, um
Informationsdefizite zu Gberwinden und um Energiesparpotentiale zu erschliel3en.

Mit dem BAFA-Programm ,Vor-Ort-Beratung” wird die Beratung von Haus- und Wohnungs-
eigentiUmern durch fachkundige und unabhadngige Energieberater bezuschusst und ergéanzt die
Moglichkeiten des Kf\W-geférderten ESM im Bereich der objektkonkreten Planungen. So kann die
Erstellung eines objektkonkreten Energieberichtes mit einem Zuschuss in Hohe von bis zu 60 %,
max. 800 Euro, bei Ein- und Zweifamilienhdusern bzw. max. 1.100 Euro, bei Wohnhausern mit
mindestens drei Wohneinheiten gefoérdert werden. Je nach Inhalt des Energieberatungsberichts
kann der Grundstlckseigentimer zwischen der Erstellung eines energetischen Sanierungs-
konzepts fir eine Sanierung des Wohngebaudes (zeitlich zusammenhangend) zum KfW-
Effizienzhaus (Komplettsanierung) oder eine umfassende energetische Sanierung in Schritten mit
aufeinander abgestimmten EinzelmalRnahmen (Sanierungsfahrplan) wahlen. Mit Bezug zu den

% www.bafa.de/bafa/de/energie/index.html



Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept @
~Kernstadt Netzschkau”

7/ Umsetzungsstrategie Seite 159

spezifischen Problemlagen und Handlungsoptionen im Untersuchungsgebiet , Kernstadt
Netzschkau”, ist eine solche Beratung v. a. fir die Eigentimer der teil- bis unsanierten Objekte
mit frGhem Baualter sinnvoll. Darlber hinaus ist dieses Angebot nicht an ein Fordergebiet
gekoppelt, so dass sich auch aulerhalb des Klimaquartiers geeignete fortfihrende
Beratungsinstrumente ableiten lassen, die zur weiteren Aktivierung privater Investitionen
notwendig sein kdnnen. Die Aufgaben des ESM liegen also neben einer Erstberatung auch in der
Vermittlung weiterfihrender Informationsangebote sowie in der Entwicklung tragfahiger
Finanzierungsanséatze unter Berlcksichtigung aktueller Férderinstrumente.

Errichtung von Energieversorgungsanlagen

Weiterhin bezuschusst das BAFA die Errichtung von Warmeerzeugungsanlagen mit erneuerbaren
Energien, so z. B. thermische Solarkollektoranlagen, effiziente Warmepumpen, effiziente und
emissionsarme Biomasseanlagen. Auch fordert das BAFA die gleichzeitige Erzeugung von Warme
und Strom, d. h. die Errichtung von KWK-Anlagen (Kraft-Warme-Kopplung), da der eingesetzte
Brennstoff sehr viel effizienter genutzt werden kann. Die Foérderung erfolgt einerseits nach der
Richtlinie zur Forderung von KWK-Anlagen mit einer elektrischen Leistung bis 20 kW und
andererseits nach dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG). Auch der Neu- und Ausbau von
Warme- und Kaltenetzen wird unter bestimmten Voraussetzungen durch das KWKG gefordert.
Nach der zum 19. Juli 2012 in Kraft getretenen Novelle des KWKG wird erstmals auch der Neu-
und Ausbau von Warme- und Kaltespeichern geférdert, wenn darin Uberwiegend Warme aus
KWK-Anlagen eingeflllt wird. Durch die Errichtung von Warme- und Kaltespeichern werden KWK-
Anlagen zeitweise in die Lage versetzt, starker stromgefihrt gefahren zu werden. Somit kénnen
diese Anlagen einen Beitrag zum Ausgleich der schwankenden Einspeisung von erneuerbaren
Energien in das Stromnetz leisten.

Weiterhin gibt es vielfaltige Forderprogramme flr Unternehmen, die auf der Homepage des BAFA
eingesehen werden kdnnen.

Beratung zum Energiespar-Contracting

Mit Hilfe dieses Foérderprogramms werden Kommunen, mehrheitlich in kommunalem Eigentum
befindliche Unternehmen und Einrichtungen, gemeinnttzige Organisationen sowie kleine und
mittlere Unternehmen (KMU) dabei unterstitzt, eine unabhéngige und qualifizierte Contracting-
Beratung in Anspruch zu nehmen und dadurch bestehende Energieeinsparpotentiale in den
eigenen Liegenschaften zu erschliefden.

Zunachst werden die Liegenschaften und Anlagen von einem Experten dahingehend geprUft, ob
sie sich grundsatzlich fur Effizienzmalinahmen im Zuge von Contracting eignen. Daraufhin werden
Empfehlungen (ber die Wahl des potentiell zielflihrendsten Energiesparmodells abgegeben.
Aufbauend auf dieser Analyse wird in einem zweiten Schritt entweder die professionelle
Unterstitzung bei der Umsetzung eines Energiespar-Contracting-Projektes oder, sofern sich
dieses als nicht geeignet erweist, bei der Ausschreibung anderer Contracting-Modelle erfolgen.
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7.1.4 Projekttrager Julich

Der Projekttrager Julich betreut im Auftrag von Bundes- und Landerministerien sowie der
Europdischen Kommission Forschungs- und Innovationsférderprogramme auf verschiedenen
Themengebieten. In den Themen Energie sowie Umwelt und Nachhaltigkeit, Klimaschutz werden

folgende Forderinitiativen angeboten®’:
Brennstoffzellen und Wasserstoff
Energiespeicher

Kraftwerkstechnik sowie CO,-Abschneidung und -
speicherung

Photovoltaik

Stromnetze

Tiefe Geothermie

Windenergie

SOLAR-ERA.NETZ: PV3 und CSP3

Forderung von Klimaschutzprojekten fur die
Bereiche Wirtschaft, Kommunen, Verbraucher und
Bildung

Kommunen innovativ
Energieeffizienz in der Industrie

Forderung von MalRnahmen zur Anpassung an den
Klimawandel

CO2-PLUS - Stoffliche Nutzung von CO,
Verbreiterung der Rohstoffbasis

zur
Masterplan 100% Klimaschutz

FACCE - Agriculture, Food Security and Climate
Change

7.1.5 l\/Iarktanreizproqramm48

Elektromobilitat
Energiesystemanalyse

Nationales Innovationsprogramm Wasserstoff- und
Brennstoffzellen

Solarthermische Kraftwerke

Systemintegration erneuerbarer Energien
Wasserkraft und Meeresenergie

Optimierung der energetischen Biomassenutzung
ERA-NET cofund Smart Grids Plus

Technologien far
industrielle

r+lmpuls - Innovative
Ressourceneffizienz — Impulse flr
Ressourceneffizienz

Klimaschutzmanagement
KMU-innovativ: Ressourcen- und Energieeffizienz

Energieoptimierte  Gebaude und Quartiere -
dezentrale und solare Energieversorgung

Klimaschutzprojekte in sozialen, kulturellen und

Offentlichen Einrichtungen
Materialforschung flr die Energiewende

rd - Ressourceneffizienz -
wirtschaftsstrategischer Rohstoffe

Bereitstellung

Mit dem Marktanreizprogramm (MAP) fordert das Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie

(BMWi) den Einbau von Solarthermieanlagen, Biomasseheizungen oder Warmepumpen fUr private

47 www.ptj.de/

4 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (2015): www.erneuerbare-energien.de/EE/Navigation/DE/Foerderung/
Beratung_und_Foerderung/Marktanreizprogramm/marktanreizprogramm.html
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Hausbesitzer, Unternehmen und Kommunen. Unterstltzt wird aber auch der Neubau von
grolleren Heizwerken, die erneuerbare Energien nutzen, Tiefengeothermieanlagen oder
Nahwarmenetzen zur Verteilung erneuerbar erzeugter Warme, z. B. flr Quartiersldsungen. Das
Programm zielt hauptséachlich auf die Modernisierung bestehender Gebaude und Prozesse ab. Im
Neubau ist eine Férderung nur bei bestimmten innovativen Anlagentypen maglich.

Mit einem Volumen von Uber 300 Mio. Euro pro Jahr ist das MAP das zentrale Instrument zum
Ausbau erneuerbarer Energien im Warmemarkt. Die Forderung beruht dabei auf zwei Saulen:

e Zuschisse des BAFA fir kleinere Anlagen in Privathaushalten und in Unternehmen.
Darunter fallen Solarthermiekollektoren auf dem Dach, Pelletheizungen im Keller und
effiziente Erdsonden im Garten fir die Warmepumpe im Haus.

e zinsginstige Darlehen und Tilgungszuschisse durch die KfW fir groRe, gewerbliche
Anlagen - diese konnen beispielsweise Waschereien, Hotels oder kommunale
Eigenbetriebe in Anspruch nehmen, die in erneuerbare Prozesswarme investieren,
Biomasse-Heizkraftwerke oder daflr ausgelegte Warmenetze errichten.

7.1.6 Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Die Fordertatigkeit der Deutschen Bundesstiftung Umwelt folgt dem Leitbild der nachhaltigen
Entwicklung. Die Forderung der privatrechtlichen und damit unabhangigen Stiftung konzentriert
sich auf folgende Bereiche®:

Umwelttechnik:
e Forderbereich 1: Umwelt- und gesundheitsfreundliche Verfahren und Produkte
e Forderbereich 2: Klimaschutz und Energie
o Forderbereich 3: Architektur und Bauwesen

Umweltforschung und Naturschutz:
e Forderbereich 4: Angewandte Umweltforschung
o Forderbereich b: Umweltgerechte Landnutzung
o Forderbereich 6: Naturschutz

Umweltkommunikation und Kulturguterschutz:
e Forderbereich 7: Umweltinformationsvermittlung
o Forderbereich 8: Umweltbildung
o Forderbereich 9: Umwelt und KulturgUter

7.1.7 EU Forderung

Neben der Bundes- und Landesférderung stellen europadische Fdrdermittel (EFRE, ESF) der
Forderperiode 2014 bis 2020 grundsatzlich geeignete Finanzierungsinstrumente zur Umsetzung

4 \www.dbu.de
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gebietsbezogener Klimaschutzstrategien dar. Sie stellen neben der vergleichsweise hohen
Forderquote auch deshalb eine geeignete Finanzierungsoption dar, weil sie sowohl flr investive
Malnahmen als auch nicht-investive Projekte (hier Uberwiegend ESF) eine Férderung ermdaglicht.

Nach Artikel 5 EFRE-VO gehoéren zu den thematischen Zielsetzungen:

e Forderung der Bestrebungen zur Verringerung der CO,-Emissionen in allen Branchen der
Wirtschaft

e Forderung der Anpassung an den Klimawandel sowie der Risikopravention und des
Risikomanagements

e FErhaltung und Schutz der Umwelt sowie Fdrderung der Ressourceneffizienz

e Forderung von Nachhaltigkeit im Verkehr und Beseitigung von Engpédssen in wichtigen
Netzinfrastrukturen

Die klar auf Klimaschutz und Klimaanpassung orientierten Schwerpunktsetzungen spiegeln sich
auch im operationellen Programm des Freistaates Sachsen wider (insbes. Prioritdtsachse C
.Verringerung der CO,- Emissionen”, Prioritdtsachse D ,Risikopravention” und Prioritdtsachse E
.Nachhaltige Stadtentwicklung”).

Forderfahige Maldnahmen missen zur Bewaltigung bestehender wirtschaftlicher, 6kologischer,
klimatischer, demographischer und sozialer Benachteiligungen der Quartiere beitragen. Der
Fordermitteleinsatz setzt ein Blndel von MalRnahmen in einer Gebietskulisse voraus, welche in
einem integrierten Handlungskonzept (IHK) beschrieben werden missen. Dafir wird die
Einbindung der lokalen Akteure vorausgesetzt.

Dariber hinaus unterstiitzt der Europaische Energieeffizienzfonds® die EU-Mitgliedstaaten bei der
Umsetzung ihres Ziels, bis zum Jahr 2020 die Treibhausgasemissionen um 20 % zu senken, die
Nutzung erneuerbarer Energien um 20 % zu erhohen und den Energieverbrauch durch
Energieeffizienzmalinahmen um 20 % zu verringern. Der Fokus des Fonds liegt auf kommunaler
und regionaler Ebene, vornehmlich in Projekten zu:

e Energieeinsparung und Energieeffizienz

o KWK, lokale Infrastruktur, wie StralRen- und Verkehrsbeleuchtung, Energie- und
Speichersysteme

e erneuerbaren Energien

e u.a. Smart Grids, Energiespeicherung

e sauberem OPNV

e alternative Antriebe (elektrisch, Wasserstoff)

Antragsberechtigt sind kommunale, lokale und regionale Behorden in den EU-Mitgliedstaaten
sowie Offentliche und private Unternehmen, die im Auftrag dieser Behorden handeln.

%0 http://www.eeef.eu/home.html
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7.1.8 Andere Finanzierungsmaoglichkeiten

Perspektivisch werden seitens der Fordermittelgeber auch neue innovative Forderinstrumente zu
erwarten sein. In den letzten Jahren rlckten hierbei verstarkt die Mdglichkeiten von Fonds in den
Fokus. Die weitere Entwicklung der Forderlandschaft, speziell auch der Fachférderung, ist weiter
zu beobachten.

Contracting — ein Modell zur Finanzierung von Energieeinsparmalinahmen

Eine Moglichkeit der Finanzierung zur energetischen Optimierung stellt das bereits erwéahnte
Energie- Contracting dar. Dies bezeichnet ein vertraglich vereinbartes Modell (to contract = einen
Vertrag abschlief3en) zur Erbringung von Energiedienstleistungen. Dieses kann die einfache
Energieversorgung bis zu Konzepten komplexer Einsparmaflinahmen umfassen. Der Vertrag wird
zwischen einem  Gebdude- oder Anlageneigentimer bzw. -betreiber und einem
Energiedienstleister (Contractor) geschlossen.

Der Contractor kann dabei die Konzeption, Planung, Finanzierung, Umsetzung, Instandhaltung,
Wartung, Stérungsmanagement und den Erfolgsnachweis der EnergieeinsparmalRnahmen
Ubernehmen. Der Betrieb und die Bedienung der Anlagen verbleiben meist beim Auftraggeber,
konnen aber ebenso von Contractor Ubernommen werden. Die Refinanzierung aller Investitionen
und Dienstleistungen erfolgt wahrend der Vertragsdauer, namlich aus garantierten
Energiekosteneinsparungen, die zu einem Teil beim Contractor verbleiben. Wird diese verfehlt, so
muss der Contractor diese ausgleichen, d. h. er Ubernimmt das wirtschaftliche Risiko der
Malnahme. Die restlichen Einsparungen kénnen an den Auftraggeber und nachgelagerte Kunden/
Mieter weitergegeben werden. Nach Ablauf des Vertrages profitiert der , Kunde” weiterhin von
den EinsparmafRnahmen des Contractings (finanzieller und energetischer Art). Durch die stark
gestiegenen Energiepreise amortisieren sich EnergieeffizienzmalRnahmen heute deutlich schneller
als noch vor einigen Jahren. Daher kénnen auch die Laufzeiten vergleichsweise kurz gehalten
werden, je nach Projekt und Contracting-Modell.

Die Vorteile des Einspar-Contractings sind vielfaltig: Einspargarantie, die Finanzierung der
Investitionen aus den Einsparungen, das verminderte wirtschaftliche Risiko fur Erneuerungs-/
Sanierungsmaflnahmen bei den Gebdude- oder Anlageneigentimern und der daraus
abzuleitenden gréReren Bereitschaft flr die Implementierung von Energieeffizienzmalinahmen
sowie der Einsatz erneuerbarer Energien. Netzschkau hat die erfolgsversprechenden
Moglichkeiten von Energieeinspar-Contracting bereits erkannt und dies als MaRnahme im InSEK
2011 formuliert.

Mogliche Contracting-Vorhaben im Quartier , Kernstadt Netzschkau” sind die Erneuerung der
Heizungs- und ggf. Stromerzeugungsanlagen in den kommunalen Einrichtungen (Schule,
Turnhalle, Rathaus, Jugendclub) sowie die Modernisierung der Straldenbeleuchtung.
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zusétzliche Einsparung durch Energiepraissteigenmgen

Energie- / Betriebskosten

Zeit [Jahre]

Begnn Hauptisistung, Garantiedauer Verragsends
Eigentum- & Gefahrenibergang

Abbildung 90  Einspar-Contracting®’

Beim Einspar-Contracting gibt es zwei mogliche Vertragsvarianten.

a) Bei dem Laufzeitmodell (Abbildung 91) erhélt der Contractor in der Regel die eingesparten
Betriebskosten als Entgelt fir seine Leistungen. Fir den Auftraggeber bedeutet dies: klrzere
Vertragslaufzeiten, aber keine Kosten-Einsparungen wahrend der Laufzeit.

Betriebskost €/ Istkosten - Reduzierte Kosten
e 1 = Eingesparte Betriebskosten
4 = Contracting-Rate,
die wahrend der Vertragslaufzeit als
Entgelt fur seine Leistungen an den
Istkosten e Contractor flie@t. * Kurzere Vertragslaufzeit
R * Keine Kosten-Einsparungen
uzierte :
Kosten wahrend der Laufzeit
— Zeit[a]
Beginn der Nutzungsdauer der
Hauptleistungspfiicht Vertragsende Einsparmalnahme

Abbildung 91  Laufzeitmodell*?

b) Beim Beteiligungsmodell (Abbildung 92) erhalt der Contractor nur einen bestimmten Anteil
der eingesparten Betriebskosten; der andere Einsparanteil geht an die Kommune bzw. das
Wohnungsunternehmen oder die Mieter. Der Auftraggeber profitiert in diesem Fall von einer
sofortigen finanziellen Entlastung — bei einer ldngeren Vertragslaufzeit.

5 www.einsparcontracting.eu/einspar-contracting/hintergrund.php#

52 www.licht.de 2013
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Anteil eingesparte Betriebskosten, den

Befriebskosten [€/a) der Auftraggeber wahrend der
A Vertragslaufzeit als Beteiligung erhalt
/ Anteil eingesparte Betriebskosten
Istkosten — = Contracting - Rate, die wahrend der

|~ Vertragslaufzeit als Entgelt fir seine
A Leistungen an den Contractor flief3t

Reduzierte * Langere Vertragslaufzeit
Kosten

* Sofortige finanzielle Entiastung

= Zeit [a]

Beginn der Nutzungsdauer der
Hauptieistungspflicht Vertragsende EinsparmaBnahme

Abbildung 92  Beteiligungsmodell®

Der Erfolg des Einspar-Contracting hangt dabei malRgeblich von der Qualitdt der Ausschreibung
und der Bewertung der Angebote ab. Fir die Suche eines geeigneten Vertragspartners werden
laut BMU folgende Schritte empfohlen®:

- sorgfaltige Projektvorbereitung (Analyse und systematische Bestandsaufnahme)
- Ausschreibung

- Validierung

- Vertragsverhandlung

- Festlegung der Einspargarantie.

Einer Vielzahl von MaRBnahmen steht eine Vielzahl von Finanzierungsmaglichkeiten gegeniiber.
Aufgabe der MaBnahmentrager oder des noch zu etablierenden ESM wird es sein, ein
entsprechendes Finanzierungskonzept fiir zu realisierende MalRnahmen zu erstellen und sich Gber
Fordersatze und notwendige Eigenanteile zu informieren. Im Quartier , Kernstadt Netzschkau” ist
vorrangig die Stadt Netzschkau, aber auch viele private Einzeleigentiimer Trager der MaRnahmen.
Das ESM kann beratend zur Seite stehen und ggf. bei der Fordermittelakquise unterstiitzen.

7.2 Controlling

Stadtentwicklung stellt einen sehr dynamischen Prozess dar. Um aktuelle Veranderungen zu
analysieren und sichtbar zu machen, bedarf es geeigneter Instrumente zur Beobachtung dieser
Entwicklungen.

Entsprechend der Vorgaben des Fdrdermittelgebers ist fir das Klimaquartier ,Kernstadt
Netzschkau” ein Evaluierungskonzept zu konzipieren und aufzubauen, welches auch die lokalen

% www.licht.de 2013
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Spezifika bertcksichtigt. Das nachstehende Controllingkonzept nimmt im Wesentlichen die
Hinweise und Vorgaben aus dem Leitfaden des Deutschen Institutes flr Urbanistik fir
Klimaschutzkonzepte sowie der Kommunalen Arbeitshilfe des Bundesministeriums fur Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung zur Evaluierung der Stadtebaufdrderung aus dem Jahr 2011 auf und
enthdlt erste Ansatze einer Ubersetzung auf das Untersuchungsgebiet. Die mit der
Implementierung des Controllings notwendigen Abstimmungen mit Fachamtern und Datenquellen
wurde hierbei noch nicht gefihrt. Dies ist eines der Leistungsbausteine des ESM.

Das Controlling flr das Klimaquartier , Kernstadt Netzschkau” bildet die Verdnderungsprozesse im
Gebiet ab und dient der Schaffung einer verbesserten Informationsgrundlage. Dies ermdglicht es,
in der Stadtentwicklungsplanung frihzeitig und flexibel auf aktuelle Trends zu reagieren. Das
Controlling liefert zudem einen wesentlichen Beitrag flr die Entscheidungsvorbereitung,
verbessert die Abstimmung zwischen den Akteuren und unterstltzt die 6ffentliche Diskussion im
Rahmen der Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes.

Durch regelméaRige Fortschreibung des Datenbestandes ist es moglich, auch den Erfolg der
MalRnahmen und eingesetzten Mittel zu Uberprifen. Aufgrund der begrenzt zur Verfligung
stehenden Mittel missen diese Ressourcen zielgerichtet eingesetzt werden.

7.2.1 Strukturierung

Mit der bereits erwahnten Arbeitshilfe zur Evaluierung der Stadtebauférderung wird das
Indikatorenset in drei Hauptgruppen unterteilt: Input-Indikatoren (Férdermitteleinsatz), Output-
Indikatoren (unmittelbare Ergebnisse der Malinahmeumsetzung) sowie Kontextindikatoren
(Statistik zur generellen Gebietsentwicklung). Dieses Indikatorenset wird seit 2013 bundesweit
einheitlich jahrlich im Rahmen der Begleitinformationen zu den Fortsetzungsantrdgen bei den
Programmkommunen abgefragt.

Gegenwartig gibt es noch keine Erfahrung mit der Umsetzung von teilrdumlichen Klimaschutz-
konzepten. Weder bestehen konkrete gebietsbezogene Férderprogramme noch gibt es Vorgaben
dber klimaschutzbezogene Indikatoren. Im Programm KfW 432 , Energetische Stadtsanierung”
wird fur die Erstellung von Klimaschutzkonzepten auf den Leitfaden des DIFU verwiesen, welcher
ein Controllingkonzept fordert. Es ist davon auszugehen, dass seitens des Bundes zukinftig in
ahnlicher Form Daten auch flr quartiersbezogene energetische Stadtsanierung abgefragt werden
konnten. In Vorbereitung dessen orientiert sich das Controllingkonzept fir das Quartier , Kernstadt
Netzschkau” an der Struktur der Evaluierung der Stadtebauforderprogramme und ergéanzt wichtige
klimaschutzbezogene Indikatoren.

Es besteht grundsatzlich die Schwierigkeit der Datenbereitstellung/-beschaffung, wenn eine
Vielzahl von unterschiedlichen Akteuren an der Umsetzung der MalRnahmen beteiligt ist. Dies ist
auch im Netzschkauer Klimaquartier der Fall, so dass die Erfassung einiger Indikatoren
(Férdermittel, Verbrauche, Kosten) schwierig und sehr aufwendig sein wird.
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Im vorliegenden Konzept werden vier Arten von Malinahmen beschrieben, die eine
unterschiedliche Notwendigkeit der Erfassung von Indikatorengruppen aufweisen:

KlimaschutzmalRnahmen, MaRnahmen der intelligenten Gebaudeautomatisierung
diese Malinahmen weisen ein CO,-Einsparpotential auf

Controlling wird auf Gebietsebene durchgefiihrt

Input-, Output-Indikatoren und zuséatzliche klimaschutzbezogene Indikatoren erfassen

KlimaanpassungsmalRnahmen, stadtebauliche MaRnahmen

diese Malinahmen dienen der Gebietsentwicklung (Anpassung an den Klimawandel, Starkung
innerstadtischer WWohnstandort), im Sinne einer gesamtstadtischen Betrachtung gabe es auch hier
Einsparpotentiale (vorrangig im Bereich Verkehr)

Controlling wird auf gesamtstadtischer Ebene durchgefihrt

Input-Indikatoren und Output-Indikatoren erfassen

begleitende MaRnahmen
Input-Indikatoren erfassen

tibergeordnete StadtebauférdermafRnahmen
Erfassung der Kontext-Indikatoren, ggf. quartiersbezogen vorbereiten

7.2.2 Handlungsempfehlung

1.) Verantwortlichkeiten festlegen (ESM, Wohnungsunternehmen, Stadtverwaltung)

Die Verantwortung fir Controlling und Evaluierung ist Kernaufgabe der Umsetzungsbegleitung.
Abhangig von einer Beauftragung eines ESM oder einer Bearbeitung durch die Stadtverwaltung
Netzschkau sollten die Aufgaben des Controllings und der Evaluierung in das Leistungsbild fir die
Ausschreibung aufgenommen werden oder entsprechende Kapazitdten bei der bearbeitenden
Abteilung freigestellt werden. Somit kann sichergestellt werden, dass alle Informationen an einer
Stelle zusammenlaufen, damit der Uberblick bewahrt und ggf. Synergien genutzt werden kénnen.

2.) Priorisierung von Malinahmen und Definition von Teilzielen

Die Umsetzung der im Katalog aufgefihrten Maflinahmen folgt einer Priorisierung, die die zeitliche
Néahe der Umsetzung und ihre Bedeutung fur den Klimaschutz und der Klimaanpassung darstellen.

Besonders kurzfristig umzusetzende Malinahmen und Projekte, die eine Anstofdwirkung flr eine
erfolgreiche Fortflihrung des weiteren Prozesses aufweisen, werden der obersten Prioritatsstufe
.hoch” zugeordnet. Abgestufte Prioritatskategorien folgen entsprechend dem geringeren Beitrag
zum Klimaschutz und der Klimaanpassung sowie dem verzogerten Umsetzungshorizont mit der
Prioritat , mittel” sowie darauf folgend die Prioritat , niedrig”. Die konkrete Prioritdt der Projekte
sind dem Mafinahmenkatalog zu entnehmen.
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Das ESM und die verantwortlichen Fachbereiche der Stadtverwaltung miuissen spezifische
Teilziele, die die Uberprifung moglich machen, festlegen. Die vorgegebenen Etappenziele der
Szenarioberechnung bilden daflir eine mittelfristige Orientierung. Flr eine kurzfristige Evaluation
mussen die Betrachtungszeitraume und die veranderten Zielwerte entsprechend angepasst

werden.
Tabelle 50 Beispielhafte Definition von Teilzielen
Nr. Teilziel ZielgroRe
1 Umristung StraRenbeleuchtung auf LED 50 % bis 2018, 100 % bis 2020
2 Sanierung des Gebaudebestandes 5 % bis 2020, 10 % bis 2025, 25 % bis 2040

3.) Einrichten eines geeigneten Werkzeuges (Excel, GIS, Datenbank, FTP Server...)

Als adaquates EDV-Werkzeug ist eine tabellarische Bearbeitung in Excel oder ahnlichen
Kalkulationsprogrammen zu empfehlen. Darlber hinaus wird flr die Datensicherung und
Datenhaltung die Nutzung eines FTP-Servers vorgeschlagen. Bei der Aufbereitung der Datenséatze
sollte darauf geachtet werden, dass eine Georeferenzierung (ber geeignete Attribute ermoglicht
wird (Flursticksnummer, Gebaudenummer etc.). Darlber hinaus sollte angestrebt werden, die
Datenhaltung in der Art konsistent zu halten, dass es ermoglicht wird, Uber Kreuztabellen
Korrelationen zwischen einzelnen beobachteten Indikatoren zu ermitteln (bspw. Sanierungsstand
Gebdude-Leerstand, Energieverbrauch-Leerstand, Smart Control — Energieverbrauch, Smart
Control - Leerstand usw.).

4.) Top Down Controlling

Fir das Top-Down-Controlling ist die Erhebung einer Reihe von Indikatoren durchzufihren. Es
orientiert sich an der aufgestellten Energie- und CO,-Bilanz. Mit Hilfe des Top-Down Controllings
wird es der Stadtverwaltung ermdglicht, die Bilanzen fortzuschreiben.

Aufgrund der verhaltnismalRig hohen Aufwande (Personaleinsatz, Kosten) bei der Daten-
beschaffung wird in heterogenen Gebieten wie der ,Kernstadt Netzschkau” mit unterschiedlichen
Eigentlimern nur in groRReren zeitlichen Abstanden (bspw. alle 5 Jahre) die Durchflhrung eines
Top-Down Controllings empfohlen.

Im Folgenden wird das theoretische Vorgehen beim Top-Down Controlling erlautert.

a) Festlegung von tiberwachten Indikatoren

Die Uberwachten Indikatoren richten sich im Wesentlichen nach der Kalkulation der CO,-Bilanz.
Die aufgelisteten Indikatoren muissen durch Uberregionale Daten (Strommix Deutschland,
durchschnittliche PKW Wegstrecken) komplementiert werden.
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Tabelle 51 Zusatzliche Output-Indikatoren zur Verfolgung der energiepolitischen Ziele

Indikator Einheit Datenquelle

Installierte Leistung Photovoltaik kWpeak Stadtverwaltung, 50 Hertz oder

www.energymap.info

Installierte Leistung KWK kWel enviaM

Stromverbrauch MWh enviaM

Heizenergieverbrauch MWh enviaM

OPNV Nutzer Anzahl/Jahr Verkehrsverbund Vogtland

Anzahl PKW Zugelassene PKW Zulassungsstelle, Landratsamt Vogtlandkreis

b) Datenbeschaffung, Kommunikationswege und Persistenz sichern

Die Datenbeschaffung ist vor allem durch die unterschiedliche Zeit der Datenbereitstellung der
einzelnen Quellen problematisch. Teilweise bendtigen die Energieversorger mehrere Wochen
oder sogar Monate zur Zusammenstellung der gewlnschten Daten. Zunehmend haufiger werden
Anfragen an die Netzbetreiber gestellt, so dass diese vermehrt stundenweise Leistungs-
abrechnung fir die Datenrecherche und Datenaufbereitung stellen. Fir die kommunalen Objekte
lassen sich die Daten problemfrei zusammentragen, da im Rahmen der jahrlichen
Nebenkostenabrechnung in jedem Falle eine solche Aufstellung gemacht werden muss.

Beim Gebiet , Kernstadt Netzschkau” handelt es sich um ein ca. 29,3 ha groRes Quartier, so dass
die Datenerhebung als vergleichsweise aufwendig eingestuft werden kann. Teile der Indikatoren
kénnen ggf. durch den Gebietsverantwortlichen durch Vor-Ort-Beobachtung der Verdnderung
(installierte Solaranlagen, Wanderungsbewegung etc.) erfasst werden.

Fir die interne Datenbereitstellung bei der Stadtverwaltung sind persistente Kommunikations-
wege zu pflegen. Es empfiehlt sich, die Datenabfrage an andere wiederkehrende Prozesse
anzudocken (z. B. Evaluierung Stadtebauforderprogramme, Verbrauchsabrechnung).

5.) Bottom-Up Controlling

Das Bottom-up Controlling kontrolliert die Umsetzung der einzelnen MalRnahmen. Hierflr wird der
Malnahmenkatalog fortgeschrieben. Dies geschieht vorrangig im Sinne einer Umsetzungs-
begleitung. So werden bspw. die aktuelle Akteurskonstellation eingepflegt, die néachsten
Handlungsschritte aktualisiert und der gegenwartige Umsetzungsstand beschrieben. Die sich
wahrend der Umsetzung andernden Zielgrofien Kosten und COj-Einsparung werden bei
weitergediehenem Planungsstand aktualisiert. Damit steht der Stadtverwaltung ein qualitatives,
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umsetzungsbegleitendes Malinahmencontrolling zur Verfligung, welches auch in Netzschkau zur
Anwendung kommen soll.

Fir die Ubergeordnete Auswertung des MalRnahmenkatalogs empfiehlt sich ebenfalls eine
tabellarische Erfassung der maldnahmenspezifischen Einsparergebnisse.

Tabelle 52 Bottom-Up Controlling (Bsp. KlimaschutzmafRnahmen)

MaBnahme Kosten Kosten CO,-Ein- CO,-Ein- End- End- Fertig-
geplant reali- sparung sparung energie- energie- stellung
siert geplant realisiert Einsparung Einsparung
geplant realisiert
Umristung 103TE - 179 ta - 46 % - 2020
StraRenbeleuchtung ' °
Sanierung Rathaus 301 T€ - 41,5 t/a - 60 % - 2020
MWh
PV auf Schuldach 35T - 10,6 t/a | e . 2018
(Primarener.)
el Li
eizung & Liftung 105,6Te - 19,6 t/a - 17 % - 2018

Turnhalle

6.) Berichtswesen

Schlielich sollten die Ergebnisse des Controllings in ein regelmaldiges Berichtswesen einfliel3en,
damit Richtungsentscheidungen und Fortschritte von allen Akteuren und der interessierten
Offentlichkeit nachvollzogen werden kénnen.

a) Berichtsperiode festlegen

Die Erstellung eines Berichts hangt von der Verflgbarkeit von Daten und dem Aufwand bei der
Datenerfassung ab. FUr das Quartier , Kernstadt Netzschkau” wird vorgeschlagen, einen jahrlichen
Kurzbericht (Umfang ca. eine A4-Seite) und bei Bedarf einen umfangreichen Sachstand im 3-
Jahres-Rhythmus zu etablieren.

b) Verdffentlichungsmodus der Berichte festlegen

Die Form gedruckter Berichte sollte einfach gehalten sein. Ziel sollte es sein, keinen
eigenstandigen Bericht oder Verdffentlichung zu erzeugen, sondern die Informationen zum
Klimaquartier in addquaten Medien zu platzieren. (z. B. Amitsblatt, regionale Zeitung,
Mieterbroschire, Ubergeordnete Konzepte).

Ein groReres Augenmerk sollte auf die digitale Prasentation gelegt werden. Die Stadtverwaltung
Netzschkau veroffentlicht Informationen zu verschiedensten Themen der Stadtentwicklung auf
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ihrer Internetseite www.netzschkau.de. Fir das Quartier ,Kernstadt Netzschkau” wird angestrebt,
die Inhalte und Erkenntnisse der Klimaschutz- und Klimaanpassungsbemihungen sowie
Beratungs- und Informationsangebote barrierefrei flir eine Webprasentation aufzubereiten. Die
Darstellung im Internet dient zum einen der zeitgemafien Information aber auch als erster
Beratungsansatz flr die Netzschkauer Blrger.

c) ubergeordnete Indikatoren einbeziehen und vergleichen

Um eine Einordnung der Gebietsentwicklung zu erhalten, missen Bezlige zu Indikatoren hoherer
Ebenen hergestellt werden. Fir die Gesamtstadt gibt es noch kein Klimaschutzkonzept und auch
keinen eea-Prozess, so dass die ndchsthdhere Ebene mit verfligbaren Informationen der Freistaat
Sachsen ist. Gemeinsam mit Sachsen-Anhalt und Thiringen werden Indikatoren und
Klimabeobachtung auf dem Regionalen Klimainformationssystem (www.rekis.org) veroffentlicht.

d) Begleitinformationen des Bundes zur Stadtebauforderung

Die Begleitinformationen des Bundes zur Stadtebauférderung und zum elektronischen Monitoring
mussen nicht ausgeflllt werden, da fir das Quartier ,Kernstadt Netzschkau” kein eigenes
Stadtebauforderprogramm beantragt wird. Die raumliche Uberschneidung mit dem SEP-Gebiet
bedingt im Endeffekt die teilrdumliche Indikatoren-Erhebung flr das vorliegende Klimaquartier,
zumindest bis zur Endabrechnung des Programms in 2017. Die Strukturierung der Indikatoren
orientiert sich bereits an den Bundesvorgaben.

7.) Fortschreibung

Auf der Grundlage der jahrlichen Kurzberichte kébnnen weitere Richtungsentscheidungen getatigt
werden. Das ESM oder ein geeignetes Gremium aus der Stadtverwaltung, Wohnungswirtschaft,
Gewerbetreibenden und anderen Akteuren begleiten den Prozess und berichten dem Stadtrat und
der Offentlichkeit. Zum Zweck der fortfiihrenden Zielnivellierung und Ergebnisauswertung sollte
einmal jahrlich ein Treffen der Akteure stattfinden. Das Zielszenario wird bei neuem Kenntnisstand
angepasst. Spatestens zum Stichtag des ersten Teilzieles sollte eine erste Auswertung und
Konzeptfortschreibung erfolgen.

Die fortlaufende Fortschreibung des Konzeptes bezieht sich im Wesentlichen auf den
Malnahmenkatalog. Die Umsetzungsschritte und hinzukommmenden Akteure werden erganzt. In
Abhéangigkeit von anderen stadtischen und unternehmerischen Planungen missen die geplanten
Umsetzungszeitraume fir die einzelnen MalRnahmen ggf. neu eingeordnet werden. Fir die
Fortschreibung des Konzeptes ist keine erneute umfassende Konzeptbearbeitung notwendig.

Die Abschnitte der Szenariobetrachtung werden in Abhangigkeit vom Bekanntwerden neuer Daten
(z. B. Anderung Bundesdeutscher Strommix) oder Ubergeordneter Ziele (Einsparziele
Bundesregierung) angepasst. Es empfiehlt sich, die Fortschreibung in das Leistungsbild des ESM

aufzunehmen.
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Das vorliegende Energie- und Klimaschutzkonzept hat in den Bereichen Energieeinsparung,
Energieversorgung sowie rationelle Energienutzung/~-umwandlung Potentiale zur mdglichen CO,-
Einsparung identifiziert. Zudem ist es dem integrierten Ansatz gefolgt und hat erganzende
stadtebauliche und funktionale Defizite aufgezeigt und entsprechende MalRnahmen zur deren
Beseitigung eruiert.

Die grofte CO,-Einsparung ist durch den Sektor Warme, gefolgt vom Sektor Strom bei den
Gebauden erreichbar. Hierzu zdhlen die Sanierung des unsanierten Gebaudebestandes, die
Modernisierungen der grofRtenteils veralteten Warmeerzeuger/Kesselanlagen, ggf. verbunden mit
dem Aufbau eines Nahwarmenetzes, die Nutzung der solaren Energie zur Stromerzeugung sowie
die energetische Optimierung durch intelligente Gebaudesystemsteuerung. Die vorgeschlagenen
Einzelmaflinahmen wurden hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit bewertet.

Insgesamt wurden flr das Klimaquartier ,,Kernstadt Netzschkau” CO,-Einsparpotentiale in Hohe
von ca. 2.352 t/a ermittelt. Es wird angestrebt, bis zum Jahr 2030 folgende Einsparung zu
erreichen:

e Schritt flr Schritt Umsetzung der moglichen Einsparungen aus der Gebaudesanierung,
angestrebte Sanierungsrate 2 %/a

o Umsetzung der Komplexsanierung des Rathauses (inkl. Jugendclub)

¢ Installation intelligenter Gebaudesystemsteuerung in kommunalen Gebauden

e ca. b % der moglichen Einsparung aus der Installation von Photovoltaikanlagen (Strom) und
Solarthermieanlagen (Warme) auf den nach Siden ausgerichteten Dachern bzw.
Flachdachern

e UmrUstung der Beleuchtung in der Turnhalle Siedlungsstrale auf LED und Erneuerung der
Heizungs- und Luftungstechnik

e komplette Umsetzung der Einsparung im Bereich der StraRenbeleuchtung durch
Umristung auf Retrofit-Leuchtmittel sowie bei Neubau durch Einsatz von LED-Leuchten

Insgesamt kann festgehalten werden, dass ein Potentialerreichungsgrad von etwa 25 % (567 t/a)
angesteuert wird.

Die Stadt Netzschkau hat sich fir das Untersuchungsgebiet , Kernstadt Netzschkau” den Umbau
zum klimagerechten Quartier auf die Fahne geschrieben. Hier soll exemplarisch die Sanierung des
vorhandenen Gebdudebestandes vorangetrieben, die technische Infrastruktur modernisiert und
Pilotprojekte zur alternativen Energieversorgung etabliert werden. Vor allem mit Blick auf die
steigenden Leerstandszahlen durch den demographischen und strukturellen Wandel muss sich
Netzschkau als attraktiver Wohn- und Lebensort profilieren. Ein nachhaltiges Image, durch aktive
Initierung von Malinahmen zur Energieeinsparung, Energieeffizienz und regenerativen
Energieerzeugung, forciert Netzschkau ein Alleinstellungsmerkmal in der Region.

Dem sich bereits vollziehenden Klimawandel soll durch addquate MalRnahmen der
Klimaanpassung begegnet werden. Das Untersuchungsgebiet ist aufgrund seiner Lage und seines
stadtebaulichen Gebildes von speziellen Klimarisiken betroffen, die durch die Lage an Rande der
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Mittelgebirge vergleichsweise moderate Auswirkungen haben. Dennoch verandert sich auch hier
das Klima nachweislich. Uberdurchschnittliche Temperaturen und Extremwettereignisse setzen
eine zukUlnftige Anpassung voraus. Folglich ergeben sich neben den klimaschutzbezogenen
Handlungsfeldern eine Reihe von stadtebaulichen MalRnahmen, welche zur Erreichung der
Gebietsziele eine hohe Bedeutung haben und auch fir die Gesamtentwicklung ,Kernstadt
Netzschkau” eine wichtige Rolle spielen. Folgende Handlungsfelder im Bereich Klimaanpassung
und Stadtebau lassen sich fur das Quartier zusammenfassen:

e Klimaanpassung  Gebadudesubstanz  und  Einzelgrundsticke  (Entsiegelung  von
Grundstucksflachen, Verschattung etc.)

e Klimaanpassung/stadtebauliche Qualifizierung des offentlichen/halboffentlichen Raums
(Schaffung und Gestaltung von Grinflaichen, Qualifizierung Nutzungsaspekte/
Aufenthaltsqualitat)

e stadtebauliche Qualifizierung der StraRenrdume (Sicherheitsaspekte, Barrierefreiheit,
Nutzungsaspekte)

e Qualifizierung Anbindung an den OPNV bzw. Stirkung des Angebotes alternativer
Mobilitatsangebote (Erhalt Bus-Haltstellen mit verbesserter Zuwegung zum Quartier,
Ladestationen flr Elektroautos und Pedelecs, ggf. Etablierung Carsharing)

e Verbesserung Nutzungsoptionen nichtmotorisierte Verkehrsformen (Rad- und FulRverkehr,
E-Bikes)

o Frihwarnsysteme, Hochwasserschutz, Gesundheitsaktionspldne (Einbeziehung der
Bevdlkerung, Information) = auf Uberortlicher Ebene

Die definierten Einsparziele und das daraus abgeleitete MalRnahmekonzept erfordern eine sehr
intensive Intervention der Stadtverwaltung. Ein Teil der Mafinahmen ist durch die Stadt selbst zu
bewaltigen (Modellsanierung Rathaus, Smart Control in kommunalen Einrichtungen, Umrlstung
Straldenbeleuchtung und Turnhallenbeleuchtung, Modernisierung Liftungs- und Heizungstechnik
Turnhalle, Photovoltaik/Solarthermie auf kommunalen Dachern, Qualifizierung 6ffentlicher Raum),
ein anderer groRer Anteil ist durch die privaten Gebaudeeigentimer respektive die
Wohnungsunternehmen umzusetzen. Der Stadt kommt dabei die Rolle des Beraters und
Projektmanagers zu. Eine wesentliche Voraussetzung flr die Umsetzung des energetischen
Quartierskonzeptes ist die Bildung eines Netzwerkes aller Akteure. Die Hauptverantwortung fir
die Vernetzung der einzelnen Akteure kann ein energetisches Sanierungsmanagement
Ubernehmen. Im Rahmen des Forderprogramms 432 , Energetische Stadtsanierung” der KfW
konnen die Kosten fir die Beauftragung eines energetischen Sanierungsmanagements gefordert

werden.

Die Stadt ist bei der Realisierung der Mafdnahmen auf die Inanspruchnahme von Férdermitteln aus
verschiedenen Bereichen angewiesen. Nur mit der Berlcksichtigung der Stadtebaufoérderung in
der mittelfristigen Finanz- und Haushaltsplanung der Stadt konnen weitere notwendige
Fordermittel erfolgreich eingeworben werden und die Grundlage der Finanzierung der fir die
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Gebietsentwicklung notwendigen MalRnahmen bilden. Das vorliegende quartiersbezogene
Konzept zur Senkung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen sowie zur Sicherung und
Aufwertung des Wohnstandortes soll der Akquisition von Fordermitteln auf Bundes- und
Landesebene dienen.

Die Ziele und MalRnahmen des Klimaschutzkonzeptes , Kernstadt Netzschkau” sollen in parallelen
und Ubergeordneten Konzepten integriert werden. Bereits heute lasst sich aus dem InSEK
allgemein ableiten, dass die Starkung des zentralen Kernstadtbereiches, wozu auch das
Klimaguartier zahlt, die energetische Stadterneuerung, nachhaltige Energiethemen und die
Starkung der vorhandenen Ressourcen Vorrang haben. Die gebietsbezogenen Mafinahmen aus
dem vorliegenden Konzept sollen in die Handlungsempfehlungen der Ubergeordneten Konzepte
erganzt werden und auch bei der Erarbeitung neuer Konzepte Berlcksichtigung finden.
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9.1 MalRnahmenkatalog

9.1.1 Klimaschutzmallnahmen
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Forderung zukunftsweisende Sanierung (insb. fiir MFH mit Baujahr bis 1859)

Handlungsfeld Energieverbrauch

Ziel Energieeinsparung im Sektor ,Gebaude: Warme”
Zielgruppe Stadt Netzschkau, Eigentimer, Bewohner
Kurzbeschreibung

Im Rahmen der Umsetzung des gebietsbezogenen Klimaschutzkonzeptes sollte die Stadt Netzschkau
prifen, inwieweit Fordermittel zur modellhaften, zukunftsweisenden Sanierung von Gebauden,
insbesondere von MFH mit Baujahr bis 1918, zur Verfligung gestellt werden kdénnen, um das Potential
der Endenergiereduktion von bis zu 4,3 GWh/a bzw. ca. 950 t CO,-Einsparung je Jahr heben zu kénnen.

kurzfristig mittelfristig langfristig

Kosten kommunal Individuell zu bestimmen

Kosten privat Individuell zu bestimmen S
CO,-Ausstof Energiebedarf T e
Warme: ca. - Endenergie:- 4.298 MWh/a Ew
955 t/abzw.44 % bzw. 44 % ;‘
Akteure Stadtverwaltung Netzschkau = .

=3
Beteiligung Fachplaner
Finanzierung/ KfW-Forderprogramme e =
Forderung ~Energieeffizient Sanieren” :

Stadtebauforderung
Prioritat mittel
ofl

Nachste Schritte Verwaltungsinterne
Abstimmung Uber
Fordermaoglichkeiten privater
Sanierungsvorhaben
Eigentimerberatung

Umsetzungsstand

™ 4 -
i i Y 5 ) =1
-o- Projektidee H-H Konzeption anung.,
LS 5= Vorbereitung

Abhangigkeiten keine
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Komplexsanierung Rathaus

Handlungsfeld Energieverbrauch
Ziel Energieeinsparung im Sektor , Gebaude: Warme"
Zielgruppe Stadt Netzschkau

Kurzbeschreibung

Der Gebdudekomplex um das Rathaus und den Jugendclub Netzschkau weist einen hohen energetischen
Sanierungsbedarf auf. Die im Rahmen der Potentialanalyse kalkulierte Komplexsanierung beinhaltet die
Dammung der oberen Geschossdecke sowie der Kellerdecke, den Austausch der Fenster
(Warmeschutzverglasung), die Sanierung der AuRenwénde (auf der Gebauderlckseite mit Dammung)
sowie den Ersatz der alten Warmeerzeuger durch einen gemeinsamen neuen Kessel sowie der
Austausch der Heizkérper und der Verrohrung. Mit einer bedarfsbasierten jahrlichen
Betriebskosteneinsparung von uber 62.000 € pro Jahr und einer resultierenden Amortisationszeit von 14
Jahren kann die Umsetzung dieser Maflinahme mittelfristig sowohl zur deutlichen Entlastung des
Haushaltes als auch zum Klimaschutz beitragen.

kurzfristig mittelfristig langfristig

Kosten kommunal 300.898 €

Kosten privat keine

CO,-Aussto’ Energiebedarf

Warme:- 41,5 t/a Endenergie:- 206 MWh/a

bzw. 59 % bzw. 60 %

Akteure Stadtverwaltung Netzschkau

Beteiligung Fachplaner

Finanzierung/ KfW Programm 152 (Kredit),

Forderung VwV  Investkraft ~SMUL
.Brucken in die Zukunft”

Prioritat mittel IIIH

Nachste Schritte Abstimmung in der

Verwaltung tber
Maoglichkeiten der
Forderung privater
Sanierungsvorhaben

Umsetzungsstand

LN = '

p = Projektidee Konzeption PIanungl,
= Vorbereitung

Abhéangigkeiten keine

[ ]
i
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Umriistung Beleuchtung Turnhalle Siedlungsstral3e

Handlungsfeld Energieverbrauch
Ziel Energieeinsparung im Sektor , Gebaude: Strom™
Zielgruppe Stadt Netzschkau

Kurzbeschreibung

Die energetische Gebaudebewertung hat gezeigt, dass durch eine Umrlstung der Beleuchtung von
gegenwartigen Halogen-Metalldampflampen (HQIl-Lampen) auf LED-Retrofit- oder LED-Leuchten der
Stromverbrauch um weit Uber 50 % reduziert werden kann. Dementsprechend ist die Umristung auf
einen der beiden vorgeschlagenen Beleuchtungstypen wirtschaftlich und &kologisch sinnvoll. Die
dargestellten Kennziffern beziehen sich auf den Tausch der aktuellen Leuchtmittel durch LED Leuchten.

- mittelfristig langfristig

Kosten kommunal 16.103 €

Kosten privat keine

CO,-Ausstol’ Energiebedarf

Strom:- 12,7 t/a Endenergie:- 1.112 kWh/a

bzw. 9 % bzw. 9 %

Akteure Stadtverwaltung Netzschkau

Beteiligung Fachplaner

Finanzierung/ Kommunalrichtlinie BMUB

Forderung V. Forderung investiver
Klimaschutzmalinahmen

Prioritat I

riorita hoch III

Nachste Schritte Abstimmung Uber

Investition,

Antragseinreichung
Fordervorhaben beim BMUB

Umsetzungsstand

o : r [=] '
- = =
-o- Projektidee B Konzeption PIanungl,
K Bea= Vorbereitung

Abhangigkeiten keine
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Austausch Heizkessel und Liiftungsanlage Turnhalle SiedlungsstralBe

Handlungsfeld Energieverbrauch
Ziel Energieeinsparung im Sektor , Gebaude: Warme"
Zielgruppe Stadt Netzschkau

Kurzbeschreibung

Der energetische Zustand der Gebaudehillle weist keinen dringenden Handlungsbedarf auf.
DemgegenUlber stehen Probleme mit der Heizungs- und Liftungsanlage. Beide Analgenkomponenten
wurden mit Bau des Gebadudes 1994 eingebaut. Ein Austausch ist daher féallig. Ein neuer Gas-
Brennwertkessel ist im Vergleich zum installierten Niedertemperaturkessel wesentlich effizienter. Ebenso
minimiert eine neue LUiftungsanlage die Warmeverluste.

- mittelfristig langfristig

Kosten kommunal 105.583 €

Kosten privat keine

CO,-Ausstoll Energiebedarf

Warme:- 19,6 t/a Endenergie:- 92 MWh/a

bzw. 16 % bzw. 17 %

Akteure Stadtverwaltung Netzschkau

Beteiligung Fachplaner

Finanzierung/ VwV Investkraft SMUL

Férderung .Brucken in die Zukunft”

Prioritat hoch I
riorita oc llI

Nachste Schritte Planung und Auslegung der

neuen LUftungsanlage
sowie des Gas-
Brennwertkessels

Umsetzungsstand

‘_I. 2 J_._ [=] '
- - L] ) Pl i
—O-— Projektidee [-H Konzeption anung.

% 5= Vorbereitung

Abhéangigkeiten keine

L]




Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept
~Kernstadt Netzschkau”

9 Anlagen Seite 180

Installation einer PV-Anlage auf dem Dach der Schule

Handlungsfeld Energieverbrauch

Ziel Eigenstromerzeugung, Nutzung regenerativer Energien, Vorbildwirkung der Stadt fir
die Bevolkerung

Zielgruppe Stadt Netzschkau

Kurzbeschreibung

Auf dem Dach der Schule soll eine Anlage mit ca. 22 kW, Leistung errichtet werden. Die Nutzung der
Solarenergie auf den kommunalen Gebduden der Stadt Netzschkau soll damit vorangetrieben werden.
Die Stadt nimmt dadurch ihre Vorbildfunktion war und motiviert Hausbesitzer, den Einsatz von
Solarenergie ebenfalls zu prifen. Die Anlagen kénnen z.B. 6ffentlichkeitswirksam eingeweiht und mit
einer Ertragsanzeige ausgestattet werden. Das Ziel ist einen maoglichst groRen Anteil des erzeugten
Stroms im Objekt selbst zu verbrauchen.

- mittelfristig langfristig

Kosten kommunal 36.465 €

Kosten privat keine

CO,-Ausstol’ Energiebedarf
Primarenergie:

Strom:- 10,6 t/a - 36,8 MWh/a

Akteure Stadtverwaltung
Netzschkau

Beteiligung Fachplaner

Finanzierung/ KfW  Programm 274

Forderung (Kredit),

Einspeisevergltung
nach EEG, vermiedene

Strombezugskosten
Prioritit hoch I
afll
Nachste Schritte Umsetzung und

Installation der Anlage

Umsetzungsstand
9
= - (-] =
'O'- Projektidee E-H  Konzeption Planung.,
= 2 =] E Vorbereitung

Abhéangigkeiten keine
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Umriistung der StralBenbeleuchtung

Handlungsfeld Energieverbrauch
Ziel Energieeinsparung im Sektor , Strom Stralsenbeleuchtung”

Zielgruppe Stadt Netzschkau

Kurzbeschreibung

Zur Senkung von Stromkosten und —verbrauch sowie der Verbesserung der Energieeffizienz werden fir
den Bereich der Stralenbeleuchtung nachfolgende Schwerpunkte benannt:

1. Umrlstung aller Lichtpunkte auf LED-Leuchten bzw. LED-Leuchtmittel gemald Variante 1 (V1) der
Potentialbetrachtung. Die Umsetzung erfolgt mittelfristig sowie schrittweise verbrauchsanlagenbezogen
und stralRenzugweise nach Maldgabe des Haushaltes unter Beachtung von Verkehrssicherungspflicht,
Straldencharakter, notwendigem Bedarf, optischem und technischem Zustand sowie normativer
Nutzungsdauer.

2. Bei StraRenbauvorhaben bzw. Neubau von Strafen sowie der Rekonstruktion/Erneuerung von
Straldenbeleuchtungsanlagen erfolgt der Einsatz von LED-Leuchten.

- mittelfristig langfristig
Kosten kommunal 103.337 €
Kosten privat keine

CO,-AusstoRR Energiebedarf

Strom: - 17,9 kg/a Endenergie:- 31,4 MWh/a
bzw. 46 % bzw. 46 %

Akteure Stadtverwaltung Netzschkau
Beteiligung Fachplaner

Finanzierung/

Forderung V. Forderung investiver
KlimaschutzmaRnahmen
Stadtebauforderung
Prioritat hoch i
alll

Nachste Schritte

Umsetzungsstand
=i
= . B
'O" Projektidee B -H Konzeption Planung.,
= E Vorbereitung

Kommunalrichtlinie BMUB

Abstimmung in der
Verwaltung, Integration in
Haushaltsplanung, Stellen
des Fordermittelantrags

Abhéngigkeiten

keine



Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept
~Kernstadt Netzschkau”

9  Anlagen Seite 182

Machbarkeitsstudie Nahwéarmelosung Marktplatz Netzschkau

Handlungsfeld Energieversorgung
Ziel Steigerung Energieeffizienz, Einsparung Priméarenergie, Aufbau dezentraler Strukturen
Zielgruppe Verbraucher, kommunales Energieversorgungsunternehmen

Kurzbeschreibung

Der Aufbau dezentraler Versorgungsstrukturen fir Warme und Strom gilt als Schllsselelement der
Energiewende. Grundlegende Eigenschaft ist dabei die gleichzeitige Bereitstellung von Strom und Wéarme
aus einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage (bspw. BHKW). Liegen die entsprechenden Randbedingungen
vor, d.h. kurze Leitungslangen und hohe Warmeabnahmen, so kann ein solches System flr den
Abnehmer wirtschaftlich glinstiger sein als der Aufbau und Betrieb einer Einzelanlage.

Durch eine GIS-gestlitzte Warmedichtenanalyse (Verhaltnis von Warmeabnahme zur Lénge der
Warmeversorgungsleitung) kénnen auf Ebene des Stadtgebietes punktuelle Versorgungsgebiete mit
hohem Warmeabsatz identifiziert werden. AnschlieRend wird die Wirtschaftlichkeit einer
Nahwarmeversorgungsvariante (z.B. Erdgas-BHKW mit Spitzenlastkessel inkl. aller fir die Umsetzung
relevanten Komponenten, Installation und Wartung) der konventioneller Einzelversorgungslésungen
(Erdgas-Brennwerttherme) in Form der Warmegestehungskosten gegenlbergestellt.

Im Ergebnis liegen Planungsleistungen eines Nahwarmenetzes bis LP 3 nach HOAI vor.

_ mittelfristig langfristig

Kosten kommunal Abhéngig von Netz &

Warmeabnahme
CO,-AusstoR’ Energiebedarf
Bis 35 % geg. Bis 35 % an Priméarenergie
konv. Versorg. geg. konv. Versorg.
Akteure Sftadt Netzsohkau,

Eigentimer, Investoren
Beteiligung Fachplaner
Finanzierung/ Nationale Klimaschutzinitiative (NKI): Férderung Klimaschutzteilkonzept Integrierte
Forderung Warmenutzung bis zu 50 %, unter besonderen Voraussetzungen auch bis zu 70 %
Prioritat hoch I

ofll

Nachste Schritte Beantragung der Forderung von  Planungsleistungen bei der  NKI
Angebotseinholung, Beauftragung

Projektidee Konzeption Planung.,
Vorbereitung

Abhéangigkeiten  Umliegende Einzeleigentiimer beteiligen sich

1

Umsetzungsstand
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Offentlichkeitskampagne Kesseltauschprogramm

Handlungsfeld Energieverbrauch
Ziel Energieeinsparung im Sektor ,Gebaude: Warme”
Zielgruppe Stadt Netzschkau, Eigentimer, Bewohner

Kurzbeschreibung

Der groRte Energieverbraucher in stadtischen Quartieren ist der Sektor der Warmebereitstellung in
privaten Haushalten, auch im Fall der ,Kernstadt Netzschkau”. Neben groReren Sanierungsvorhaben
kann insbesondere Uber niedrigschwellige MaRnahmen ein Anreiz flr private Eigentlimer gesetzt werden,
sich dem Thema der Energieeinsparung aus Kostengrinden zuzuwenden und zur Reduktion des
Energieverbrauches im Quartier beizutragen. Ein Kesseltauschprogramm ist eine solche niedrigschwellige
Malnahme, die koordiniert durch das ESM, in Kooperation mit der EnviaM als lokalen Energieversorger
und der Verbraucherzentrale Sachsen e.V. zum Tausch der Heizungsanlage beraten und ggf. auch
finanziellen Anreiz geben. Fir einen Kesseltausch kénnen aktuell auch Fordermittel aus dem
Marktanreizprogramm des BMWi bezogen werden, derzeit sind dies 500 Euro.

kurzfristig mittelfristig langfristig

Kosten kommunal keine

Kosten privat Individuell zu bestimmen

CO,-Aussto’ Energiebedarf

Warme: - k. A. Endenergie: individuell zu

Strom: k. A. bestimmen

Akteure ESNI, Enfergieyersorger,
private Eigentimer

Beteiligung Verbraucherzentrale Sachsen
e.V., enviaM

Finanzierung/ MPA des BMWi, Kooperation

Forderung mit EnviaM

Prioritat mittel III

Nachste Schritte Beantragung ESM bei KfW,
Initialphase ESM mit
Netzwerkbildung &
Akteursansprache

Umsetzungsstand

Tt ' =

- - o ! Pl !

= ~ Projektidee 0 Konzeption anung.
S Vorbereitung

Abhangigkeiten keine
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Offentlichkeitskampagne Energiesparen im Haushalt

Handlungsfeld Energieverbrauch

Ziel Energieeinsparung im Sektor , Gebaude: Strom”
Zielgruppe Mieter
Kurzbeschreibung

Der Sektor Gebaude Strom tragt zu Uber 1.000 MWh/a oder ca. 8 % zur gebietsbezogenen Energiebilanz
der , Kernstadt Netzschkau” bei. Energieeinsparungen sind in diesem Bereich ausschlieRlich Uber die
Veranderung des Nutzerverhaltens oder der Verwendung energieeffizienterer Technologien zu realisieren,
die groRtenteils privat angeschafft werden missen.

Eine gezielte Beeinflussung der Nutzer ist umso realistischer, je besser das Beratungsangebot vor Ort fur
Interessenten ausgestaltet ist. Im Rahmen des ESM ist es empfehlenswert, gemeinsam mit der
Verbraucherzentrale Sachsen e.V. eine Kampagne zum Thema , Energiesparen im Haushalt” bzw. zu
energieeffizienten Haushaltsgeraten durchzufihren. Die Verbraucherzentrale als geforderter Verein besitzt
in diesem Bereich langjahrige Beratungserfahrungen und fungiert als unabhangiger Praxispartner.

kurzfristig mittelfristig langfristig
A+++

Kosten kommunal keine
Kosten privat Individuell zu bestimmen A++
l
CO,-Ausstol Energiebedarf 1\'
Warme: - k. A. Endenergie: individuell zu i\
Strom: k. A. bestimmen —
™
Akteure ESM, Mieter
Beteiligung Verbraucherzentrale
Sachsen e.V.
Finanzierung/ k. A.
Forderung
Prioritat mittel
afll

Nachste Schritte Beantragung ESM bei KfW,
Initialphase ESM mit
Netzwerkbildung &
Akteursansprache

Umsetzungsstand

et ' -] 1
- = =
—O-— Projektidee H -5 Konzeption Plantiges

B Vorbereitung

Abhéangigkeiten keine
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9.1.2 Intelligente Gebaudeautomatisierung
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Umbau Schule, Einbau intelligenter Systeme; Automatisierung

Handlungsfeld Wohnungsautomation
Ziel Reduzierung der CO,-Emissionen; Komforterhéhung
Zielgruppe Stadt Netzschkau

Kurzbeschreibung

Die UmrUstung der einzelnen Klassenzimmer auf ein KNX Bussystem verfolgt das Ziel, die LUftung,
Heizung und Beleuchtung zu automatisieren. Dazu wird eine Anbindung an die Stundenplansoftware
besonders effektiv. Nach einmal eingegeben Belegungspldnen kdénnen die Rdume entsprechend der
Nutzung beheizt werden. In Zeiten der Nichtnutzung kann die Raumtemperatur gesenkt werden. Bei
Fensteroffnung werden alle Heizkorper im entsprechenden Raum abgeschalten. Die Raumtemperaturen
und der Offnungsgrad der Stellantriebe kann in einem nachsten Baustein (Heizungssteuerung)
verwendet werden.

Die Automatisationsfunktion wird auch den Hausmeister in seinen Aufgaben entlasten. Darlber hinaus
erhoht die Rickmeldung Uber den Fensterstatus die Sicherheit im Gebaude. Die Eingriffe der Nutzer
werden auf ein Minimum reduziert und sorgen fiir die optimale Regelstrategie im Gebaude.

laufend
Kosten kommunal Ca. 1200 € je Zimmer
Kosten privat keine
CO,-AusstoRR Energiebedarf
Warme: Endenergie: - 18,0 %
Strom: +0t/a Primarenergie:
Akteure ESM
Beteiligung Stadt, Hausmeister,

Elektriker, Energietechniker

Finanzierung/ Kfw

Férderung SAB

Prioritat hoch i
afll

Nachste Schritte Erarbeitung Planungsunter-

lagen, Klarung konzeptio-
nelle Vorgehensweise

Umsetzungsstand

Projektidee Konzeption Planung,
Vorbereitung

Abhéangigkeiten keine
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Optimierung der Systemsteuerung

Handlungsfeld Gebaudesystemsteuerung

Ziel Reduzierung der CO2-Emissionen;
Stabilisierung Betriebskosten

Zielgruppe Stadt Netzschkau

Kurzbeschreibung

Programmierung und Einsatz einer neuen Heizungssteuerung, welche die Anforderungen aus den
einzelnen Raumen umfassend umsetzt. Dabei gilt es u. a. auch zu beachten, welches Wetter fur die
nachste Zeit vorhergesagt wird. Der Einfluss von kurzzeitig verflgbarer, kostenglnstiger Heizenergie
wird bei zunehmendem Einsatz von Windkraftanlagen und PV-Anlagen steigen und sollte auch
implementiert werden. Die Daten aus den Raumen sind notwendig, um die entsprechenden
Optimierungsarbeiten bei der Warmeerzeugung und Verteilung durchzufiihren. Die Anbindung an die
Stundenplansoftware muss gewahrleistet sein.

_ mittelfristig langfristig

Kosten kommunal 25.000 €
Kosten privat keine ca
CO,-AusstoRR Energiebedarf C 55 .
Warme: Endenergie: - 10,0 %
Strom: +0t/a Priméarenergie: hoas
Akteure Eigentlimer [ O |

[ oz |
Beteiligung ESM, ,

Energietechniker

Finanzierung/ KW

Forderung SAB

Prioritat hoch I
lll

Nachste Schritte Fortlaufende Daten-

erhebung und
-auswertung, Monitoring,

Erarbeitung
Planungsunterlagen

Umsetzungsstand

Projektidee Konzeption Planung,
Vorbereitung

Abhangigkeiten Wohnungsautomation sollte zu mindestens 75% umgesetzt sein
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9.1.3 Klimaanpassungs- und stadtebauliche MalRnahmen

Sanierung FriedensstralSe

Handlungsfeld Verkehr, Aufwertung des éffentlichen Raums

Ziel Aufwertung Wohnumfeld, Qualifizierung ErschlieRungsanlagen/\Wegeverbindungen
Zielgruppe Einwohner, Touristen/Besucher

Kurzbeschreibung

Die FriedensstralRe weist vor allem im Gehwegbereich Handlungsbedarfe auf. Herabhangende Kabel der
Straldenbeleuchtung ist nicht nur ein optischer Mangel sondern auch ein kritischer Sicherheitsaspekt. Die
FriedensstraRe soll saniert und gestalterisch aufgewertet werden. Im Zuge dessen ist auch die
Stralenbeleuchtung zur modernisieren. Weiterhin sind strafdenbegleitende Radwege einzuordnen.

_ mittelfristig langfristig

Kosten kommunal 210,643 TE
Kosten privat keine

CO,-Ausstof3 und nicht quantifizierbar,

Energiebedarf Anpassungsmalinahme
Akteure ESM, Stadtverwaltung
Beteiligung Tiefbauamt und -firma
Finanzierung/ Stadtebauforderung
Férderung
Prioritat hoch I
all
Nachste Schritte StraRenquerschnitt planen,
Gestaltungsvarianten
abwagen
Umsetzungsstand

Projektid K ti Planges
onzeption
LS > Vorbereitung

Abhangigkeiten keine
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Sanierung Parkplatz Siedlungsstral3e

Handlungsfeld Verkehr, Aufwertung des éffentlichen Raums

Ziel Aufwertung Wohnumfeld, Qualifizierung Erschlieungsanlagen
Zielgruppe Einwohner, Touristen/Besucher

Kurzbeschreibung

Der Zustand des Parkplatzes gegenlber der Turnhalle in der SiedlungsstraRe kann derzeit als einfache
Schotterflache beschrieben werden. Diese Flache soll saniert und hergerichtet werden. Weiterhin ist eine
E-Ladestation mit einzuordnen.

_ mittelfristig langfristig

Kosten kommunal 50,805 T€
Kosten privat keine

CO,-AusstoRB und  nicht quantifizierbar,

Energiebedarf Anpassungsmalinahme
Akteure ESM, Stadtverwaltung
Beteiligung Tiefbauamt und -firma
Finanzierung/ Stadtebauforderung
Férderung

Prioritét mittel III

Nachste Schritte Gestaltungsvarianten
abwagen

Umsetzungsstand

- . K't' Planung,
rojektidee Onzepuol Vorbereitung

Abhangigkeiten keine
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Etablierung Ladeinfrastruktur E-Fahrzeuge

Handlungsfeld Verkehr

Ziel Forderung OPNV, Verbesserung Modal-Split
Zielgruppe Bewohner, Besucher
Kurzbeschreibung

An ausgewahlten Punkten werden fir Bewohner und Touristen Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge (PKW,
Pedelecs) aufgestellt. Mogliche Standorte sind die Schule, das Rathaus und die Turnhalle in der
Siedlungsstraf3e, die auch regelmallig fiir Veranstaltungen genutzt wird.

_ mittelfristig langfristig

Kosten kommunal ca. 45 T€

Kosten privat keine
CO,-Aussto’ Energiebedarf e
Nicht Nicht quantifizierbar R HE
quantifizierbar - N &\ “ ”
| BEmof
Akteure ESM, Betreiber s
Beteiligung Stadtverwaltung,
Fachplaner
Finanzierung/ Kfw
Férderung UBA www.dresden.de/media/bilder/stadtplanung/verkehr/500_Auto_E-
SAB Station_01.jpg
Prioritat mittel lll

Nachste Schritte Abstimmung mit
potentiellen Betreibern
Standortanalyse

Umsetzungsstand

LN ' -]
- - (-] =
=h - Projektidee H-H  Konzeption Planung.,
2 =] E Vorbereitung

Abhéangigkeiten  keine
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Brachflachenrevitalisierung und -gestaltung

Handlungsfeld Klimaanpassung, Stadtebau, Aufwertung des 6ffentlichen Raums

Ziel Freiraumgestaltung, Revitalisierung, Attraktivitatssteigerung
Zielgruppe Einwohner, Touristen/Besucher

Kurzbeschreibung

Das Erscheinungsbild der Stadt Netzschkau kennzeichnet sich vor allem im zentralen Bereich durch eine
Vielzahl an Brachflachen, die sich vorrangig im Gewerbegebiet des westlichen , Kernstadt Netzschkau”
konzentrieren. Der Brachflachenrevitalisierung und -beseitigung wird daher eine hohe Bedeutung
beigemessen. Ein Grol3teil dieser Gewerbebrachen sollen wiederbelebt werden. Hier gibt es bereits
verschiedenste Interessenten und Investoren, die die bestehende Infrastruktur nutzen kénnen. Sollte
langfristig keine gewerblich/industrielle Nutzung mehr absehbar sein, so ist Uber Rickbau und
Renaturierung oder aber Uber eine kleinteilige Nutzung als Einfamilienhausstandort oder Standorte fur die
regenerative Energieerzeugung (z.B. Blrgersolaranlage etc.) nachzudenken.

kurzfristig mittelfristig langfristig o s \

Stactt

Kosten kommunal Je nach Vorhaben zu ’ ; Metracnbau
Kosten privat bestimmen bt Fontoriest Brveoen

CO,-AusstoRB und  nicht quantifizierbar,

. o

Energiebedarf Anpassungsmafinahme ’
Akteure Stadt, ESM N R gk

Landschaftsarchitekten, Vi EIS?
Beteiligung Tiefbaufirma, Planer,

Handwerksbetrieb -
DSK

Stadtebauforderung
Landesbrachenprogramm
EU-Férderung

Finanzierung/
Férderung

Prioritat mittel
lll

Nachste Schritte Gestaltungsplanung,
Investorensuche
Beantragung Fordermittel,
Ausschreibung

Umsetzungsstand

Projektidee Konzeption Planung.,
Vorbereitung

Abhangigkeiten keine
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Anpassung formelle und informelle Planung

Handlungsfeld Klimaanpassung, Stadtebau, Aufwertung des 6ffentlichen Raums

@
. )

Seite 192

Anlagen

Ziel Aufwertung Wohnumfeld, Brachflachenbeseitigung, Nutzungsmischung

Zielgruppe Stadtverwaltung

Kurzbeschreibung

Klimagerechte Auslegung & Anpassung gebietsbezogener Satzung. Bei Bedarf Neuauslegung des
westlichen Kernstadtbereiches um das grofes Gewerbegebiet fiir Nutzungsalternativen, sofern keine
langfristige gewerbliche/industrielle Nutzung gesichert werden kann.

kurzfristig mittelfristig langfristig

Kosten kommunal
Kosten privat

CO,-AusstoR und
Energiebedarf

Akteure
Beteiligung

Finanzierung/
Férderung

Prioritat

Nachste Schritte

Umsetzungsstand

V Projektidee

keine
keine

nicht quantifizierbar,
Anpassungsmalinahme

ESM, Stadtverwaltung

Alle Amter

mittel

amterUbergreifende
Abstimmung
Anderungsvorschlage
aufnehmen/erarbeiten

V Konzeption V

(W)

Planung,
Vorbereitung

Abhangigkeiten

keine
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Etablierung einer Paketstation

Handlungsfeld Verkehr und Klimaanpassung

Ziel kurze Wege, Nutzungsmischung, Nahversorgung, Reduzierung Verkehr
Zielgruppe Einwohner

Kurzbeschreibung

Den Bewohnern soll auf diese Weise eine nahe Moglichkeit zur Erledigung von Versandaufgaben
angeboten werden. Dadurch kann der Lieferverkehr in der Kernstadt reduziert werden.

Die Paketstationen konnen als Solitar aufgestellt oder in leerstehenden Gewerbeeinheiten eingeordnet
werden. In der ,Kernstadt Netzschkau” kann der Parkplatz am Markt als Standort dienen.

_ mittelfristig langfristig

Kosten kommunal keine

Kosten privat 5T€ AACKE TR
FELRD T4 ;_3,,'

CO,-AusstoRB und  nicht quantifizierbar,

Energiebedarf Anpassungsmalflnahme

Akteure ESM, Post/Betreiber

Beteiligung Stadtverwaltung

Finanzierung/ privat

Forderung

Prioritat niedrig llUH

Nachste Schritte Standort bestimmen,
Betreiber kontaktieren,
Pachtvertrag fur Flachen

Umsetzungsstand

Proiektid | K i Planung,
rojektidee onzeption i
felt p Vorbereitung

Abhéangigkeiten Betreiber sieht Bedarf
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9.1.4 Begleitmallnahmen




e
Gebietsbezogenes integriertes Klimaschutzkonzept @
~Kernstadt Netzschkau”

9  Anlagen Seite 195

Energetisches Sanierungsmanagement
Handlungsfeld Prozess-/Umsetzungsbegleitung

Umsetzungsbegleitung, Koordinierung und Steuerung Klimaschutz- und

Ziel :
Klimaanpassungsmalnahmen

Zielgruppe Eigentimer, Bewohner, Akteure der Stadtentwicklung

Kurzbeschreibung

Das ESM st eine Instanz zur Umsetzungsbegleitung, welches den begonnenen Prozess der
energetischen Stadtsanierung fortflihrt. Ein interdisziplindres Team deckt eine moglichst breite Themen-
und Aufgabenvielfalt ab. Das ESM soll auf einer , Beteiligungsebene” aktiv werden, indem es vorhandene
Strukturen und Netzwerke nutzt und weiter ausbaut. Dazu gehdren die Organisation und Betreuung der
bestehenden oder zu initiierenden Lenkungsrunden/Arbeitskreise, sowie die fachliche und administrative
Beratung und Einbindung von lokalen Akteuren, Eigentimern und Bewohnern. Letztlich sind die im
Rahmen des integrierten energetischen Quartierskonzeptes entwickelten MalRRnahmen als
Einzelmallnahmen zu realisieren. Das ESM dient als Schnittstelle zu Uberortlichen Klimaschutz-
entwicklungen, zeigt Fordermdglichkeiten fir die geplanten Malinahmen auf und fuhrt die Evaluierung
der Klimaschutzziele durch. Das ESM muss von der Stadt implementiert werden.

laufend Leistungsbild (kompakt)

Planung des Umsetzungsprozesses

Vernetzung wichtiger Akteure

Beratungsangebote

CO,-AusstoR und nicht quantifizierbar Controlling, Evaluierung, Fortschreibung

Energiebedarf Aufbau und Pflege einer Forderdatenbank
Dokumentation, Offentlichkeitsarbeit, Information

{x

Kosten kommunal 231 T€
Kosten privat keine

Akteure Stadtverwaltung

Beteiligung Energieplaner, Stadtplaner,
Juristen/Wirtschaftsberater,
Wohnungswirtschaft,
Fachamter, Private

Finanzierung/ KfW (432)

Férderung

Prioritéat hoch I
all

Nachste Schritte Fordermittelbeantragung,
Konkretisierung Leistungsbild,
Ausschreibung

Umsetzungsstand

Projektidee Konzeption PIanung.,
Vorbereitung

Abhangigkeiten Fordermittelzusage
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Einfiihrung des European Energy Award® (eea)
Handlungsfeld Prozess-/Umsetzungsbegleitung

Ziel Energiebewusstes kommunales Handels
Zielgruppe Stadt

Kurzbeschreibung

Einflhrung des international eingesetzten Zertifizierungsverfahrens European Energy Award® (eea) bis zur
Auszeichnung und anschlieRende Fortfihrung. Im Rahmen des eea werden folgende Handlungsfelder der
Kommune einer Analyse und Bewertung unterzogen: kommunale Entwicklungsplanung, kommunale
Einrichtungen, Versorgung und Entsorgung, Mobilitdt, interne Organisation, Kommunikation und
Kooperation. Der eea ist eine hervorragende MalRnahme zur Umsetzung der Maflinahmen, die im Rahmen
eines Energie- bzw. Klimaschutzkonzeptes entwickelt wurden. Ahnlich wie beim Klima-Biindnis sind beim
eea der Erfahrungsaustausch und der Benchmark mit anderen Kommunen wichtige Aspekte.

_ mittelfristig langfristig - ' = ™ ﬁ N
Kosten kommunal Programmbeitrag: 500 € pro Jahr, L u I\ r"’ E

Moderationskosten: ca. 3 T€ pro
Jahr, in der Startphase einmalig ca.
9 T€ (netto)
CO,-AusstoB und  nicht quantifizierbar AW/ \I e D

Energiebedarf http://www.lena.sachsen-anhalt.de/lena/oeffentlicher-
sektor/european-energy-award-eea/

Akteure ESM, Stadtverwaltung
Beteiligung Stadtverwaltung
Finanzierung/ BMUB - Initiative Energieeffizienz-
Forderung netzwerke
SMUL, SAB
Prioritat mittel

Nachste Schritte Entscheidung zur Teilnahme am
eea (Beschluss des
Kommunalparlaments)

e Aufstellen eines Energie-Teams
® Prozesseintritt
e Umsetzen von Mafinahmen

Umsetzungsstand

Projektidee Konzeption Planung.,
Vorbereitung

Abhéangigkeiten  keine
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Informationstafel Energie- und CO»-Einsparung

Handlungsfeld Prozess-/Umsetzungsbegleitung

Ziel Steigerung der 6ffentlichen Wahrnehmung von Klimaschutzmafinahmen
Zielgruppe alle

Kurzbeschreibung

Aufstellen einer digitalen Infotafel, welche Uber den aktuellen Stand der CO,-Einsparung im Quartier
informiert und bspw. die erzeugte Energie der PV-Anlagen darstellt. AuRerdem koénnen Vorher-Nachher-
Bilder und -Energieverbrauche von den etappenweisen Gebaudesanierungen, den Heizungs-
modernisierungen oder der Smart Control Implementierung gezeigt werden.

Als moglicher Standort wird der Schulkomplex oder eine eventuell noch zu errichtende Birgersolaranlage
vorgeschlagen, da hier eine hohe Passantenfrequenz und somit eine breite 6ffentliche Wahrnehmung und
ein hohes personliches Interesse mit Lerneffekten zu erwarten sind.

- mittelfristig langfristig

Kosten ko_mmunal 2 T€ Photovoltaikanlage 20,5 ks
Kosten privat Keine 7 km&ie G
CO,-AusstoB und  nicht quantifizierbar | Tagesertrag
Energiebedarf

Gesamtertr;ag:
Akteure ESM

CO,-Einsparung
Beteiligung Stadtverwaltung
Finanzierung/ Stadtebauforderung L .

i Beispiel einer digitalen Infotafel
Forderung .
(www.aachener-zeitung.de)
Prioritat niedri
2 all

Nachste Schritte Standortbestimmung,
Gestaltungskonzeption

Umsetzungsstand

Projektidee Konzeption Planung.,
Vorbereitung

Abhéangigkeiten  umgesetzte Klimaschutzmalinahmen
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Aufbau digitale Webprasenz

Handlungsfeld Prozess-/Umsetzungsbegleitung
Ziel Steigerung der 6ffentlichen Wahrnehmung von KlimaschutzmaRnahmen
Zielgruppe alle

Kurzbeschreibung

Mit Hilfe einer gesonderten Homepage, die von der Internetseite der Stadt Netzschkau zu erreichen oder
dort eingebunden ist, stellt die Stadtverwaltung den Eigentiimern und Bewohnern des Quartiers, aber auch
der Stadt und Region, eine Informations- und Beratungsplattform zur Seite. Hier konnen sich
Gebaudeeigentlimer zur energetischen Sanierung ihres Gebaudes, ZU alternativen
Energieversorgungsmaoglichkeiten, zu best-practice-Beispielen sowie zu richtigem Nutzerverhalten und
Smart Control informieren und austauschen. Weiterhin wird die Einbindung eines Solarkatasters forciert,
um den Gebdudeeigentimern erste wirtschaftliche Rahmenbedingungen zur Etablierung regenerativer
Energien an die Hand zu geben. Das ESM steht flr Fragen beratend zur Seite.

_ mittelfristig langfristig

Kosten kommunal 7 T€
Kosten privat keine

CO,-AusstoB und  nicht quantifizierbar
Energiebedarf

Akteure ESM, Stadt

Beteiligung alle

Finanzierung/ KFW

Forderung Stadtebauforderung

Prioritat ittel H
mitte lll

Nachste Schritte Gestaltungskonzeption,
Strukturierung, Beispiel VIU Seite Klimaguartier Smmerda

Abstimmung Inhalte und
Beteiligungsformate

Umsetzungsstand

Projektidee Konzeption PIanungl,
Vorbereitung

Abhangigkeiten keine
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Offentlichkeitsarbeit

Handlungsfeld Prozess-/Umsetzungsbegleitung
Ziel Steigerung der 6ffentlichen Wahrnehmung von KlimaschutzmaRnahmen
Zielgruppe alle

Kurzbeschreibung

Das ESM bereitet kontinuierlich Material fir die Veroffentlichung vor. Dokumentiert werden samtliche
Malinahmen der Bereiche Klimaschutz, Klimaanpassung und Stddtebau im Gebiet oder umliegender
Bereiche, sofern sie von Relevanz oder best-practice-Beispiele sind.

laufend

Kosten kommunal 3 T€
Kosten privat keine

CO,-AusstoB und  nicht quantifizierbar

Energiebedarf

Akteure ESM

Beteiligung Stadtverwaltung
Finanzierung/ KfW (432)
Foérderung Stadtebauforderung
Prioritét hoch |I||

Nachste Schritte Strukturierung,
Definition Inhalte

Umsetzungsstand

Projektidee Konzeption Planung.,
Vorbereitung

Abhéangigkeiten  Aktivitdten im Bereich Klimaschutz, Klimaanpassung und Stadtebau




